Java - opis jezyka

N. V. Ha
M. Kalbarczyk
M. Kowalczyk

M. Patelak

19 stycznia 2006

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Plan prezentacji

@ Java w paru stowach
@ Czym jest Java?
@ Historia
o Wersje
@ Zatozenia
@ Oméwienie konstrukcji jezyka
@ Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe
@ Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
@ Dziedziczenie
o Interfejsy
o Wyjatki
o Watki
© Wstep do czesci praktycznej
o Kolekcje
o Kompilacja i uruchamianie

@ Sznurki
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Java jest obiektowym jezykiem programowania stworzonym przez
grupe robocza pod kierunkiem Jamesa Goslinga z firmy Sun
Microsystems.

"This represents the end result of nearly 15 years of trying to come
up with a better programming language and environment for
building simpler and more reliable software.”

-Sun Microsystems cofounder Bill Joy
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Czym jest Java?

Java w paru stowach S
aw P Historia

Historia

@ Rok 1991 - projekt Green firmy Sun Microsystems.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Historia

@ Rok 1991 - projekt Green firmy Sun Microsystems.

@ Rok 1992 - pierwsza wersja Green z jezykiem Oak(James
Gosling).
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Historia

@ Rok 1991 - projekt Green firmy Sun Microsystems.

@ Rok 1992 - pierwsza wersja Green z jezykiem Oak(James
Gosling).

@ czerwiec 1994 - Java podbija Internet
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Historia

Rok 1991 - projekt Green firmy Sun Microsystems.

@ Rok 1992 - pierwsza wersja Green z jezykiem Oak(James
Gosling).
@ czerwiec 1994 - Java podbija Internet

maj 1995 - Oficjalne wydanie HotJava i Java 1.0a
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Historia

@ Rok 1991 - projekt Green firmy Sun Microsystems.

@ Rok 1992 - pierwsza wersja Green z jezykiem Oak(James
Gosling).

@ czerwiec 1994 - Java podbija Internet
@ maj 1995 - Oficjalne wydanie HotJava i Java 1.0a

@ sierpien 1995 - Netscape staje sie pierwsza przegladarka
obstugujaca Jave
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

e 1.0 -(1996) Wydanie oficjalne
e 1.1 -(1997) Mate dodatki

° ( 0) -(1998) Playground
e 1.3-(2000) Kestrel

e 1.4 -(2002) Merlin

° ( 0) -(2004) Tiger
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.

@ Obiektowosé.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.

@ Obiektowosé.

e Jezyk od poczatku projektowany z myslg o obiektowosci.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.

@ Obiektowosé.

e Jezyk od poczatku projektowany z myslg o obiektowosci.
e Mechanizm klas, ktére réwniez sg obiektami.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.

@ Obiektowosé.

e Jezyk od poczatku projektowany z myslg o obiektowosci.
e Mechanizm klas, ktére réwniez sg obiektami.

@ Niezalezno$¢ od architektury.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Prostota.

e Jezyk ma by¢ prosty.
e Sktadnia zapozyczona z C++.
e Automatyczny od$miecacz.

@ Obiektowosé.

e Jezyk od poczatku projektowany z myslg o obiektowosci.
e Mechanizm klas, ktére réwniez sg obiektami.

@ Niezalezno$¢ od architektury.
e Zastosowanie maszyny wirtualnej.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnosé.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.

e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
e Mechanizm wyjatkéw.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.

o Brak wskaznikéw.

e Mechanizm wyjatkéw.

e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.

o Brak wskaznikéw.

e Mechanizm wyjatkéw.

e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.

e Wydajnos¢.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.

e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.

e Silna kontrola typow.

o Brak wskaznikéw.

e Mechanizm wyjatkéw.

e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
e Wydajnos¢.

e Odwotania tylko przez referencje.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

o Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.
e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
e Mechanizm wyjatkéw.
e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
e Wydajnos¢.
e Odwotania tylko przez referencje.
e Parametry metod przekazywane takze przez referencje.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

o Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.
e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
e Mechanizm wyjatkéw.
e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
e Wydajnos¢.
e Odwotania tylko przez referencje.
e Parametry metod przekazywane takze przez referencje.

e Pozostaty niektére mechanizmy nieobiektowe np. typy
wbudowane.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.
e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
e Mechanizm wyjatkéw.
e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
e Wydajnos¢.
e Odwotania tylko przez referencje.
e Parametry metod przekazywane takze przez referencje.
e Pozostaty niektére mechanizmy nieobiektowe np. typy
wbudowane.
Maszyna wirtualna - optymalizacja dla platformy.
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Czym jest Java?
Historia

Wersje
Zatozenia

Java w paru stowach

Zatozenia i cele przyswiecajace tworzeniu Javy

@ Niezawodnos¢.
e Automatyczny od$miecacz.
@ Bezpieczenstwo.
e Silna kontrola typow.
o Brak wskaznikéw.
e Mechanizm wyjatkéw.
e Automatyczna kontrola zakreséw w tablicach.
e Wydajnos¢.
e Odwotania tylko przez referencje.
e Parametry metod przekazywane takze przez referencje.
e Pozostaty niektére mechanizmy nieobiektowe np. typy
wbudowane.
e Maszyna wirtualna - optymalizacja dla platformy.
e Maszyna wirtualna - mechanizm HotSpotéw.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe
Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Lo o, Dziedziczenie
Oméwienie konstrukcji jezyka TarEy
Wyjatki

Watki

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe
Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Lo o, Dziedziczenie
Oméwienie konstrukcji jezyka TarEy
Wyjatki
Watki

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:
o byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

o byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
o float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

o byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
o float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
e bool (true, false)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
bool (true, false)

char (UCS-2, statej szerokosci 16-bitowy format Unicode)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
bool (true, false)

char (UCS-2, statej szerokosci 16-bitowy format Unicode)
void
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

o byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
o float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
e bool (true, false)
o char (UCS-2, statej szerokosci 16-bitowy format Unicode)
e void

@ Obiekt
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy w jezyku Java

Q@ Typy wbudowane:

o byte (8-bit), short (16-bit), int (32-bit), long (64-bit)
o float (pojedynczej precyzji), double (podwdjnej precyzji)
e bool (true, false)
o char (UCS-2, statej szerokosci 16-bitowy format Unicode)
e void

@ Obiekt

© Typ tablicowy
(obiekt zawierajacy jedno publiczne pole length)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

@ ternarne - np. 7 : (x?jestPrawda():jestFalsz())
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

@ ternarne - np. 7 : (x?jestPrawda():jestFalsz())

@ prefiksowe - np. ++ (++x)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

@ ternarne - np. 7 : (x?jestPrawda():jestFalsz())

@ prefiksowe - np. ++ (++x)

@ postfiksowe - np. ++ (x++)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istniejg zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

@ ternarne - np. 7 : (x?jestPrawda():jestFalsz())

@ prefiksowe - np. ++ (++x)

@ postfiksowe - np. ++ (x++)

@ infiksowe - np. instanceof (k instanceof Klasa)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory

Operatory w Javie s3 w wiekszosci zapozyczone z jezyka C++.
Istnieja zatem operatory o réznej arnosci, umiejscowieniu, czy
leniwosci tj.

@ unarne - np. — (—x)

@ binarne - np. — (x —17)

@ ternarne - np. 7 : (x?jestPrawda():jestFalsz())

@ prefiksowe - np. ++ (++x)

@ postfiksowe - np. ++ (x++)

@ infiksowe - np. instanceof (k instanceof Klasa)

@ leniwe - np. || lub &&
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jedli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jedli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jedli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jesli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jesli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, a promocja wartosci

Oméwienie konstrukcji jezyka

Gdy stosujemy operator do réznych typéw to:

o Jesli ktérykolwiek byt typu String, to wynik bedzie napisem
(stosowana metoda toString()).

o Jedli ktorykolwiek byt typu double, to drugi tez jest zmieniany
na double.

o Jesli ktérykolwiek byt typu float, to drugi tez jest zmieniany
na float.

o Jesli ktérykolwiek byt typu long, to drugi tez jest zmieniany na
long.

o Jesli zadne z powyzszych nie jest spetnione to obydwa s3
traktowane jako int.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, inne
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Operatory, inne

@ >>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

@ >>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami
@ [ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

@ >>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami
@ [ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych
@ . - dostep do sktadowych obiektéw
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod

(typ) - rzutowanie obiektu na typ
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod
(typ) - rzutowanie obiektu na typ

< typ > - parametryzowanie klas typami
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod
(typ) - rzutowanie obiektu na typ

< typ > - parametryzowanie klas typami

new - tworzenie nowego obiektu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod
(typ) - rzutowanie obiektu na typ

< typ > - parametryzowanie klas typami

new - tworzenie nowego obiektu

instanceof - sprawdzanie klasy dla obiektu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Operatory, inne

>>> - przesuniecie bitowe z uzupetnianiem zerami

[ ] - deklarowanie i dostep do typéw tablicowych

. - dostep do sktadowych obiektéw

(parametry) - deklarowanie i przekazywanie parametréw metod
(typ) - rzutowanie obiektu na typ

< typ > - parametryzowanie klas typami

new - tworzenie nowego obiektu

instanceof - sprawdzanie klasy dla obiektu

Pozostate operatory

Petna liste operatoréw wraz z opisem mozna znalez¢ np. na stronie:
http://java.sun.com/docs/books/tutorial /java/nutsandbolts/operators.html
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Modyfikatory

@ private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

@ private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

@ (domyslny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

@ private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy
@ (domyslny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu

@ protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

@ private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

@ (domyslny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
@ protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”

@ public - wszystkie klasy maja dostep
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

(domysiny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
public - wszystkie klasy maja dostep

final - odpowiednio dla:

@ metody - nie moga by¢ przedefiniowane w podklasach, inline
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

(domysiny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
public - wszystkie klasy maja dostep

final - odpowiednio dla:

@ metody - nie moga by¢ przedefiniowane w podklasach, inline
@ klasy - nie mozna po niej dziedziczyé
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

(domysiny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
public - wszystkie klasy maja dostep

final - odpowiednio dla:

@ metody - nie moga by¢ przedefiniowane w podklasach, inline
@ klasy - nie mozna po niej dziedziczyé
@ pola - (referencja) nie moze by¢ modyfikowana
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

@ private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy
@ (domyslny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
@ protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
@ public - wszystkie klasy maja dostep
@ final - odpowiednio dla:
@ metody - nie moga by¢ przedefiniowane w podklasach, inline
@ klasy - nie mozna po niej dziedziczyé
@ pola - (referencja) nie moze by¢ modyfikowana
@ static

e statyczna inicjalizacja (pola, bloki kodu) tylko przy pierwszym
instancjonowaniu klasy
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory

private - elementy widoczne jedynie wewnatrz klasy

(domysiny) - tzw. " pakietowy"”, widoczne jedynie w obrebie pakietu
protected - jw. + podklasy widza takie elementy "u siebie”
public - wszystkie klasy maja dostep

final - odpowiednio dla:

@ metody - nie moga by¢ przedefiniowane w podklasach, inline
@ klasy - nie mozna po niej dziedziczyé
@ pola - (referencja) nie moze by¢ modyfikowana
@ static
e statyczna inicjalizacja (pola, bloki kodu) tylko przy pierwszym
instancjonowaniu klasy

e statyczne pola, metody, klasy wewnetrzne s3 wtasnoscig klasy,
a nie jej instancji oraz nie moga sie do nich odwotywacd
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana

@ synchronized - uzywany dla oznaczenia sekgji krytyczne;j
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana

@ synchronized - uzywany dla oznaczenia sekgji krytyczne;j

@ native - uzycie konstrukcji z innego jezyka (np. C, Assemblera)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana

@ synchronized - uzywany dla oznaczenia sekgji krytyczne;j
@ native - uzycie konstrukcji z innego jezyka (np. C, Assemblera)

@ strictfp - zapewnia identyczna (dla wszelkich maszyn wirtualnych)
doktadnos¢ obliczen zmiennoprzecinkowych

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana

@ synchronized - uzywany dla oznaczenia sekgji krytyczne;j
@ native - uzycie konstrukcji z innego jezyka (np. C, Assemblera)

@ strictfp - zapewnia identyczna (dla wszelkich maszyn wirtualnych)
doktadnos¢ obliczen zmiennoprzecinkowych

@ transient - pole nie jest zachowywane przy serializacji obiektu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Modyfikatory cd.

@ abstract - odpowiednio dla:

e klasy - nieinstancjonowalna
e metody - niezdefiniowana, wymusza abstrakcyjnos¢ klasy, w
nieabstrakcyjnej podklasie musi by¢ zdefiniowana

@ synchronized - uzywany dla oznaczenia sekgji krytyczne;j
@ native - uzycie konstrukcji z innego jezyka (np. C, Assemblera)

@ strictfp - zapewnia identyczna (dla wszelkich maszyn wirtualnych)
doktadnos¢ obliczen zmiennoprzecinkowych

@ transient - pole nie jest zachowywane przy serializacji obiektu

@ volatile - pole moze by¢ modyfikowane asynchronicznie, przez
konkurencyjne watki
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie metod

@ Metode rozrézniamy po jej nazwie oraz liscie
(uporzadkowanej) jej argumentéw.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie metod

@ Metode rozrézniamy po jej nazwie oraz liscie
(uporzadkowanej) jej argumentéw.

@ Wybierana jest metoda o szerszym typie.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie metod

@ Metode rozrézniamy po jej nazwie oraz liscie
(uporzadkowanej) jej argumentéw.
@ Wybierana jest metoda o szerszym typie.

@ char jest promowany do int.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie metod

@ Metode rozrézniamy po jej nazwie oraz liscie
(uporzadkowanej) jej argumentéw.

@ Wybierana jest metoda o szerszym typie.

@ char jest promowany do int.

@ Przy zwezaniu, potrzebne jest rzutowanie.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie konstruktoréw

@ Moze by¢ kilka konstruktoréw réznigcych sie lista parametrow.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Przecigzanie konstruktoréw

@ Moze by¢ kilka konstruktoréw réznigcych sie lista parametrow.

@ Przecigzajac konstruktor, mozna postuzy¢ sie innym
konstruktorem, ale tylko jednym i musi by¢ wywotany w
pierwszej linijce definiowanego konstruktora.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Czym s3 typy generyczne
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Czym s3 typy generyczne?

@ Skfadnig przypominaja szablony z jezyka C.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Czym s3 typy generyczne?
@ Skfadnig przypominaja szablony z jezyka C.

@ Stuza do parametryzowania obiektow oraz metod klasami.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Czym s3 typy generyczne?
@ Skfadnig przypominaja szablony z jezyka C.
@ Stuza do parametryzowania obiektow oraz metod klasami.

@ Istnieje specjalny znak ? pasujacy do dowolnego typu.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Czym s3 typy generyczne?

@ Sktadnia przypominaja szablony z jezyka C.
@ Stuza do parametryzowania obiektow oraz metod klasami.
@ Istnieje specjalny znak ? pasujacy do dowolnego typu.
°
[ modyfikatory | class Klasa < T > {

T atrybut;
T metoda(...,T x, ...);
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Od kiedy typy generyczne?

Typy generyczne pojawity sie w Javie od wersji 1.5.

Pomimo wprowadzenia nowej konstrukcji do jezyka, zachowano
zgodnos¢ wstecz. Niestety, skutkiem ubocznym zasady
kompatybilnosci jest mozliwos¢ ,,oszukania” typéw generycznych.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Od kiedy typy generyczne?

Typy generyczne pojawity sie w Javie od wersji 1.5.

Pomimo wprowadzenia nowej konstrukcji do jezyka, zachowano
zgodnos¢ wstecz. Niestety, skutkiem ubocznym zasady
kompatybilnosci jest mozliwos¢ ,,oszukania” typéw generycznych.

Po co s3 typy generyczne?

@ Wieksza kontrola programisty nad programem.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Od kiedy typy generyczne?

Typy generyczne pojawity sie w Javie od wersji 1.5.

Pomimo wprowadzenia nowej konstrukcji do jezyka, zachowano
zgodnos¢ wstecz. Niestety, skutkiem ubocznym zasady
kompatybilnosci jest mozliwos¢ ,,oszukania” typéw generycznych.

Po co s3 typy generyczne?

@ Wieksza kontrola programisty nad programem.

@ Mniejsze ryzyko popetnienia btedu - Scislejsza kontrola typow.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy Generyczne

Od kiedy typy generyczne?

Typy generyczne pojawity sie w Javie od wersji 1.5.

Pomimo wprowadzenia nowej konstrukcji do jezyka, zachowano
zgodnos¢ wstecz. Niestety, skutkiem ubocznym zasady
kompatybilnosci jest mozliwos¢ ,,oszukania” typéw generycznych.

Po co s3 typy generyczne?

@ Wieksza kontrola programisty nad programem.

@ Mniejsze ryzyko popetnienia btedu - Scislejsza kontrola typow.

@ Przydatne np. przy wielu kolekcjach obiektéw jednego typu
(ale kazda z nich innego).

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Przyjeta definicja méwi, ze klasa SYN dziedziczy (rozszerza) po
klasie OJCIEC wtedy, kiedy obiektu klasy SYN mozna uzy¢
wszedzie tam, gdzie mozna byto uzy¢ obiektu klasy OJCIEC.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

@ Zasada dziedziczenia zgodna z tym co znamy z innych
jezykéw obiektowych (przestanianie i rozszerzanie).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

@ Zasada dziedziczenia zgodna z tym co znamy z innych
jezykéw obiektowych (przestanianie i rozszerzanie).

e Nie ma wielodziedziczenia klas (jest wielodziedziczenie
interfejséw).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

@ Zasada dziedziczenia zgodna z tym co znamy z innych
jezykéw obiektowych (przestanianie i rozszerzanie).

e Nie ma wielodziedziczenia klas (jest wielodziedziczenie
interfejséw).
@ Dynamiczne wigzanie dla metod, ale nie dla zmiennych!
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

@ Zasada dziedziczenia zgodna z tym co znamy z innych
jezykéw obiektowych (przestanianie i rozszerzanie).

e Nie ma wielodziedziczenia klas (jest wielodziedziczenie
interfejséw).
@ Dynamiczne wigzanie dla metod, ale nie dla zmiennych!

@ Skfadnia jest postaci:
[ modyfikatory | class Syn extends Ojciec {
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Kolejnos¢ inicjacji przy dziedziczeniu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Kolejnos¢ inicjacji przy dziedziczeniu

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Kolejnos¢ inicjacji przy dziedziczeniu

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).

@ Statyczna czes¢ podklasy (tylko za pierwszym razem).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Kolejnos¢ inicjacji przy dziedziczeniu

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).
@ Statyczna czes¢ podklasy (tylko za pierwszym razem).

© Niestatyczna czes¢ nadklasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).
@ Statyczna czes¢ podklasy (tylko za pierwszym razem).
© Niestatyczna czes¢ nadklasy.

@Q Konstruktor nadklasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).
@ Statyczna czes¢ podklasy (tylko za pierwszym razem).
© Niestatyczna czes¢ nadklasy.

@Q Konstruktor nadklasy.

© Niestatyczna czes¢ podklasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

© Statyczna czes¢ nadklasy (tylko za pierwszym razem).
@ Statyczna czes¢ podklasy (tylko za pierwszym razem).
© Niestatyczna czes¢ nadklasy.

@Q Konstruktor nadklasy.

© Niestatyczna czes¢ podklasy.

O Konstruktor podklasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Literat super

W podklasie, podobnie jak w Smalltalku, do nadklasy mozemy
odwotywac sie poprzez literat super.

Do obiektu, ktéry aktualnie wykonuje dana czes¢ kodu mozemy dostaé
sie poprzez sie poprzez literat this.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Literat super

W podklasie, podobnie jak w Smalltalku, do nadklasy mozemy
odwotywac sie poprzez literat super.

@ Pola: super.pole

Do obiektu, ktéry aktualnie wykonuje dana czes¢ kodu mozemy dostaé
sie poprzez sie poprzez literat this.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Literat super

W podklasie, podobnie jak w Smalltalku, do nadklasy mozemy
odwotywac sie poprzez literat super.

@ Pola: super.pole

@ Metody: super.metoda([parametry])

Do obiektu, ktéry aktualnie wykonuje dana czes¢ kodu mozemy dostaé
sie poprzez sie poprzez literat this.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Dziedziczenie

Literat super

W podklasie, podobnie jak w Smalltalku, do nadklasy mozemy
odwotywac sie poprzez literat super.

@ Pola: super.pole
@ Metody: super.metoda([parametry])

@ Konstruktory: super([parametry])
Tak mozemy jawnie wywotaé konstruktor nadklasy, ale pod
warunkiem, ze umiescimy to w pierwszej linijce konstruktora

podklasy.

Do obiektu, ktéry aktualnie wykonuje dana czes¢ kodu mozemy dostaé
sie poprzez sie poprzez literat this.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Oméwienie konstrukcji jezyka

Zgodnie z definicja dziedziczenia, kiedy uszczegdtawiamy jakas
klase powinnismy méc réwniez uszczegbtowié typy zwracane przez
rozszerzane metody.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Jak to wyglada w Javie?
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Jak to wyglada w Javie?

@ Javaver. <15

@ Javaver. >=1.5

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Jak to wyglada w Javie?

@ Javaver. <15

© Nie ma uszczegbtawiania typéw zwracanych przez metody.

@ Javaver. >=1.5

© Wprowadzono uszczegdtawiania typow zwracanych przez
metody.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Jak to wyglada w Javie?

@ Javaver. <15

Oméwienie konstrukcji jezyka

© Nie ma uszczegbtawiania typéw zwracanych przez metody.
@ Nie mozemy uszczegdtowié¢ wartosci zwracanych przez metody
nadklasy.

@ Javaver. >=15

© Wprowadzono uszczegbtawiania typow zwracanych przez
metody.

© Mozemy uszczegdtowié¢ wartosci zwracane przez metody
nadklasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Uszczegdtawianie wartosci zwracanych przez metody

Jak to wyglada w Javie?

@ Javaver. <15

Oméwienie konstrukcji jezyka

© Nie ma uszczegbtawiania typéw zwracanych przez metody.

@ Nie mozemy uszczegdtowié¢ wartosci zwracanych przez metody
nadklasy.

© JesteSmy zmuszeni w tej sytuacji do rzutowania.

@ Javaver. >=15

© Wprowadzono uszczegbtawiania typow zwracanych przez
metody.

© Mozemy uszczegdtowié wartosci zwracane przez metody
nadklasy.

© Nie musimy w tej sytuacji uzywac rzutowania.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Interfejsy

. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak




Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.

@ Interfejsy moga po sobie dziedziczy¢ tak jak klasy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.
@ Interfejsy moga po sobie dziedziczy¢ tak jak klasy.

@ Wielodziedziczenie interfejséw jest dozwolone, poniewaz interfejsy
nie zawierajg implementacji metod, a zatem nie ma
niejednoznacznosci (wielu $ciezek w grafie dziedziczenia).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.
@ Interfejsy moga po sobie dziedziczy¢ tak jak klasy.

@ Wielodziedziczenie interfejséw jest dozwolone, poniewaz interfejsy
nie zawierajg implementacji metod, a zatem nie ma
niejednoznacznosci (wielu $ciezek w grafie dziedziczenia).

@ Poniewaz atrybuty klas s3 wigzane statycznie, nie ma obawy o
utracenie informacji przy implementacji kilku interfejséw z takimi
samymi zmiennymi (cho¢ nalezy tego unikac).
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.
@ Interfejsy moga po sobie dziedziczy¢ tak jak klasy.

@ Wielodziedziczenie interfejséw jest dozwolone, poniewaz interfejsy
nie zawierajg implementacji metod, a zatem nie ma
niejednoznacznosci (wielu $ciezek w grafie dziedziczenia).

@ Poniewaz atrybuty klas s3 wigzane statycznie, nie ma obawy o
utracenie informacji przy implementacji kilku interfejséw z takimi
samymi zmiennymi (cho¢ nalezy tego unikac).

@ Interfejs nie moze rozszerzaé¢ dwoch interfejséw majacych metody o
tej samej nazwie i parametrach, a réznych typach wyniku.

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

@ Interfejsy to elementy Jezyka, ktére zawieraja definicje metod i
atrybutéw.

@ Interfejsy nie zawieraja implementacji.
@ Interfejsy moga po sobie dziedziczy¢ tak jak klasy.

@ Wielodziedziczenie interfejséw jest dozwolone, poniewaz interfejsy
nie zawierajg implementacji metod, a zatem nie ma
niejednoznacznosci (wielu $ciezek w grafie dziedziczenia).

@ Poniewaz atrybuty klas s3 wigzane statycznie, nie ma obawy o
utracenie informacji przy implementacji kilku interfejséw z takimi
samymi zmiennymi (cho¢ nalezy tego unikac).

@ Interfejs nie moze rozszerzaé¢ dwoch interfejséw majacych metody o
tej samej nazwie i parametrach, a réznych typach wyniku.

@ Przy uogdlnianiu wybierany jest typ najbardziej szczegdtowy.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Interfejsy

Interfejsy jako sposéb na wielodziedziczenie klas

Poniewaz interfejsy moga po sobie wielodziedziczy¢, to klasy je
implementujace posiadaja czes¢ zwigzanej z tym funkcjonalnosci.
Klasa implementuje interfejsy w nastepujacy sposob:

class Syn extends Ojciec implements Interfejsl, Interfejs2

{

przedefiniowanie metod zadeklarowanych w interfejsach

}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Mechanizm wyjatkéw

@ sytuacje wyjatkowe zgtaszamy za pomoca throw
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Mechanizm wyjatkéw

@ sytuacje wyjatkowe zgtaszamy za pomoca throw
o jesli wyjatek moze by¢ zgtoszony na zewnatrz deklarujemy za
pomoca throws
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Mechanizm wyjatkéw

@ sytuacje wyjatkowe zgtaszamy za pomoca throw
o jesli wyjatek moze by¢ zgtoszony na zewnatrz deklarujemy za
pomoca throws

@ nieobstuzone wyjatki, wydostajac sie poza main, powoduja
przerwanie programu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Obstuga wyjatkéw

@ za pomoca bloku try otaczamy kod, ktéry moze zwrécié
wyjatek

try {

/...

} catch (TypWyjatku wyjatek) {
/...

}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Obstuga wyjatkéw

@ za pomoca bloku try otaczamy kod, ktéry moze zwrécié
wyjatek

@ za pomoca bloku catch mozemy obstuzy¢ wyjatek

try {

/...

} catch (TypWyjatku wyjatek) {
//...

}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Obstuga wyjatkéw

catch

Jesli TypWyjatku nie pasuje, nie jest obstugiwany w bloku catch,
tylko przekazywany dale;j.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki jako obiekty

@ wyjatki dziedzicza po klasie Throwable, ktéra ma dwie
podklasy
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki jako obiekty

@ wyjatki dziedzicza po klasie Throwable, ktéra ma dwie
podklasy

e Error - powazne btedy niezwigzane z dziataniem aplikacji; nie
trzeba ich oczywiscie deklarowa¢ w metodach
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki jako obiekty

@ wyjatki dziedzicza po klasie Throwable, ktéra ma dwie
podklasy

e Error - powazne btedy niezwigzane z dziataniem aplikacji; nie
trzeba ich oczywiscie deklarowa¢ w metodach
e Exception - btedy, na ktére aplikacja powinna reagowaé
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki jako obiekty

@ wyjatki dziedzicza po klasie Throwable, ktéra ma dwie
podklasy
e Error - powazne btedy niezwigzane z dziataniem aplikacji; nie
trzeba ich oczywiscie deklarowa¢ w metodach
e Exception - btedy, na ktére aplikacja powinna reagowaé
@ RuntimeException to podklasa Exception reprezentujaca
btedy podczas dziatania maszyny wirtualnej (np. dzielenie
przez zero); tych wyjatkéw takze nie trzeba deklarowaé
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Kilka klauzul catch

@ Do jednego bloku try mozna dodac kilka klauzul catch.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Kilka klauzul catch

@ Do jednego bloku try mozna dodac kilka klauzul catch.

@ Dopasowana jest pierwsza klauzula catch, do ktérej pasuje
wyjatek. Pozostate s3 ignorowane.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Kilka klauzul catch

@ Do jednego bloku try mozna dodac kilka klauzul catch.

@ Dopasowana jest pierwsza klauzula catch, do ktérej pasuje
wyjatek. Pozostate s3 ignorowane.

o Kompilator nie pozwala, by ktéras klauzula przestonita
nastepujace po niej.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Klauzula finally

Zamiast klauzul catch lub po ostatniej z nich mozna dodaé
klauzule finally, ktérej kod bedzie wykonany niezaleznie od
zgtoszenia wyjatku.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki i dziedziczenie

Obiektéw podklasy mozna uzywaé wszedzie tam, gdzie obiektéw
nadklasy, zatem:

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki i dziedziczenie

Obiektéw podklasy mozna uzywaé wszedzie tam, gdzie obiektéw
nadklasy, zatem:

@ Rozszerzane metody nie moga zgtasza¢ wyjatkéw, ktédrych
dotad nie trzeba byto obstugiwaé.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki i dziedziczenie

Obiektéw podklasy mozna uzywaé wszedzie tam, gdzie obiektéw
nadklasy, zatem:
@ Rozszerzane metody nie moga zgtasza¢ wyjatkéw, ktédrych
dotad nie trzeba byto obstugiwaé.

@ Rozszerzane metody moga ograniczy¢ zgtaszane wyjatki, np.
je uogdlnié.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Wyjatki i dziedziczenie

Obiektéw podklasy mozna uzywaé wszedzie tam, gdzie obiektéw
nadklasy, zatem:
@ Rozszerzane metody nie moga zgtasza¢ wyjatkéw, ktédrych
dotad nie trzeba byto obstugiwaé.
@ Rozszerzane metody moga ograniczy¢ zgtaszane wyjatki, np.
je uogdlnié.
Konstruktory podklasy nie majg mozliwosci obstugi wyjatkéw
zgtaszanych przez konstruktor nadklasy.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci
o Wiele zadan jest wykonywanych w jednym momencie

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci

o Wiele zadan jest wykonywanych w jednym momencie
o Kazdy watek uruchamia wtasny fragment kodu
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci

o Wiele zadan jest wykonywanych w jednym momencie
o Kazdy watek uruchamia wtasny fragment kodu

@ Tworzenie mechanizmu dla programowania wspédtbieznego
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci

o Wiele zadan jest wykonywanych w jednym momencie
o Kazdy watek uruchamia wtasny fragment kodu

@ Tworzenie mechanizmu dla programowania wspédtbieznego
o Szeregowanie zadan(thread scheduler)
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Zatozenia i korzysci

@ Realizacja koncepcji wielozadaniowosci

o Wiele zadan jest wykonywanych w jednym momencie
o Kazdy watek uruchamia wtasny fragment kodu

@ Tworzenie mechanizmu dla programowania wspédtbieznego

o Szeregowanie zadan(thread scheduler)
o Mechanizm sekgji krytycznej
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Definicja

© Podklasa klasy Thread

. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki




Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Definicja

© Podklasa klasy Thread

public class Watek extends Thread{
public void run(){
VALY
}

}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Definicja

© Podklasa klasy Thread

public class Watek extends Thread{
public void run(){
VALY
}

}

@ Implementacja interfejsu Runnable
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Definicja

© Podklasa klasy Thread

public class Watek extends Thread{
public void run(){
VALY
}

}

@ Implementacja interfejsu Runnable
public class Watek implements Runnable{
Thread T;
public void run(){
VAR Y
}
}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Wykonywanie

Gtéwng metoda klasy watku jest metoda run.

Cate zadanie watku polega na wykonywaniu zadanego kodu.
Watek jest traktowany jako "zywy" jesli znajduje sie w trakcie
wykonywania metody run.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Wykonywanie

public void run()
{
while(true)
{
Count++;
System.out.println(Count) ;
try {
t.sleep(10);
}catch (InterruptedException e) {3}
}
}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uruchamianie

Q start()

Metoda ta stuzy do uruchomienia watku.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uruchamianie

Q start()

Metoda ta stuzy do uruchomienia watku.

@ stop()

Metoda ta konczy dziatanie watku.
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uruchamianie

Q start()

Metoda ta stuzy do uruchomienia watku.

@ stop()

Metoda ta konczy dziatanie watku.

© suspend()
Metoda ta usypia watek. Nalezy jednak do metod
niebezpiecznych gdyz moze wywotac zakleszczenie.

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Uruchamianie

Q start()

Metoda ta stuzy do uruchomienia watku.

@ stop()

Metoda ta konczy dziatanie watku.

© suspend()
Metoda ta usypia watek. Nalezy jednak do metod
niebezpiecznych gdyz moze wywotac zakleszczenie.
Q resume()
Metoda ta budzi watek. Nalezy jednak do metod
niebezpiecznych gdyz moze wywotal zakleszczenie.

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

o sekcja krytyczna

. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki




Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

o sekcja krytyczna

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

synchronized ( identyfikator_obiektu )

{
//kod sekcji krytycznej
}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

o sekcja krytyczna

synchronized ( identyfikator_obiektu )
{

//kod sekcji krytycznej

}

@ metody krytyczne
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

o sekcja krytyczna

synchronized ( identyfikator_obiektu )
{

//kod sekcji krytycznej

}

@ metody krytyczne

class Obiekt
{
String nazwa;
synchronized void zmien(String nowanazwa)
{
nazwa=nowanazwa
}
}
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

e wait()
Zawieszenie watku na obiekcie w oczekiwaniu na sygnat

budzacy. Wywotujac te metode watek zwalnia wszystkie
blokady.

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki

Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Mechanizm synchronizacji

e wait()
Zawieszenie watku na obiekcie w oczekiwaniu na sygnat
budzacy. Wywotujac te metode watek zwalnia wszystkie
blokady.

e notify()
Wystanie sygnatu budzacego. Jedli jakis watek oczekuje na
sygnat na danym obiekcie to zostanie obudzony.
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Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Nowe mechanizmy synchronizacji

@ Semafory

. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Watki




Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Nowe mechanizmy synchronizacji

@ Semafory

o Bariery
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki




Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Nowe mechanizmy synchronizacji

@ Semafory
o Bariery
@ Spotkania
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Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki




Oméwienie konstrukcji jezyka

Watki

Nowe mechanizmy synchronizacji

Semafory
Bariery
Spotkania

Blokady czytania i pisania

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak

Typy podstawowe, obiektowe, tablicowe

Operatory, modyfikatory, przecigzanie, typy generyczne
Dziedziczenie

Interfejsy

Wyjatki

Woatki




Kolekcje

Wstep do czeéci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

Zatozenia

@ Oddzielenie interfejsu od implementacji:
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

Zatozenia

@ Oddzielenie interfejsu od implementacji:

o Odwotujemy sie do kolekcji poprzez interfejsy.
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

Zatozenia

@ Oddzielenie interfejsu od implementacji:

o Odwotujemy sie do kolekcji poprzez interfejsy.
e Instancje tworzymy za pomoca konkretnych kolekgji.
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

Zatozenia

@ Oddzielenie interfejsu od implementacji:

o Odwotujemy sie do kolekcji poprzez interfejsy.
e Instancje tworzymy za pomoca konkretnych kolekgji.

@ Maksymalne uproszczenie hierarchii interfejséw.
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

Zatozenia

@ Oddzielenie interfejsu od implementacji:

o Odwotujemy sie do kolekcji poprzez interfejsy.
e Instancje tworzymy za pomoca konkretnych kolekgji.

@ Maksymalne uproszczenie hierarchii interfejséw.

© Wykorzystanie typdw generycznych do otypowania kolekcji.
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Kolekcje

Gtéwna czes¢ API kolekcji zawartego w pakiecie java.util:

Utlities
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Kolekcje
Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {

int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);

Iterator iterator(); //z Iterable<E>
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);
boolean add(E); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);
boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);
boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);

boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);

boolean addAll(Collection<? extends E>); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);

boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);

boolean addAll(Collection<? extends E>); //optional
boolean removeAll(Collection<?>; //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);

boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);

boolean addAll(Collection<? extends E>); //optional
boolean removeAll(Collection<?>; //optional
boolean retainAll(Collection<?>); //optional

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);

boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);

boolean addAll(Collection<? extends E>); //optional
boolean removeAll(Collection<?>; //optional
boolean retainAll(Collection<?>); //optional
void clear(); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kolekcje

public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object);
Iterator iterator(); //z Iterable<E>
Object[] toArray();
<T> T[] toArray (T[] a);

boolean add(E); //optional
boolean remove(Object); //optional
boolean containsAll(Collection<?>);

boolean addAll(Collection<? extends E>); //optional
boolean removeAll(Collection<?>; //optional
boolean retainAll(Collection<?>); //optional
void clear(); //optional
/x .. %/
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface Iterator<E> {
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface Iterator<E> {
boolean hasNext();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

}
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

boolean hasPrevious();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

boolean hasPrevious();
E previous();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

boolean hasPrevious();

E previous();
int nextIndex();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();

void remove(); //optional

boolean hasPrevious();
E previous();

int nextIndex();

int previousIndex();
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

boolean hasPrevious();

E previous();

int nextIndex();

int previousIndex();

void set(E o); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Iteratory

public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext();
E next();
void remove(); //optional

boolean hasPrevious();

E previous();

int nextIndex();

int previousIndex();

void set(E o); //optional
void add(E o); //optional
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Przyktfad

Collection<Integer> intKolekcja = new HashSet<Integer>();
intKolekcja.add(1); // auto-boxing (od 1.5)
intKolekcja.add(2);

intKolekcja.add(3);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Przyktfad

Collection<Integer> intKolekcja = new HashSet<Integer>();
intKolekcja.add(1); // auto-boxing (od 1.5)
intKolekcja.add(2);

intKolekcja.add(3);

Iterator<Integer> i = intKolekcja.iterator();

while (i.hasNext())
System.out.println(i.next());
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Przyktfad

Collection<Integer> intKolekcja = new HashSet<Integer>();
intKolekcja.add(1); // auto-boxing (od 1.5)
intKolekcja.add(2);

intKolekcja.add(3);

Iterator<Integer> i = intKolekcja.iterator();
while (i.hasNext())
System.out.println(i.next());

// nowa (1.5) sktadnia for’a:

for (Integer n : intKolekcja)
System.out.println(n) ;
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Kolekcje

Wstep do czeéci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);
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Kolekcje

Wstep do czeéci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);

//wyszukiwanie binarne listy przy pomocy podanego komparatora

<T> int binarySearch(List<? extends T> list, T key, Comparator<? super
> c);
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Kolekcje

Wstep do czeéci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);

//wyszukiwanie binarne listy przy pomocy podanego komparatora
<T> int binarySearch(List<? extends T> list, T key, Comparator<? super

> c);

//wypetnianie listy zadanym obiektem
<T> void fill(List<? super T> list, T obj);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);

//wyszukiwanie binarne listy przy pomocy podanego komparatora
<T> int binarySearch(List<? extends T> list, T key, Comparator<? super

> c);

//wypetnianie listy zadanym obiektem
<T> void fill(List<? super T> list, T obj);

<T> T max(Collection<? extends T> coll, Comparator<? super T> comp);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);

//wyszukiwanie binarne listy przy pomocy podanego komparatora
<T> int binarySearch(List<? extends T> list, T key, Comparator<? super

> c);

//wypetnianie listy zadanym obiektem
<T> void fill(List<? super T> list, T obj);

<T> T max(Collection<? extends T> coll, Comparator<? super T> comp);
<T> T min(Collection<? extends T> coll, Comparator<? super T> comp);

N. V. Ha M. Kalbarczyk M. Kowalczyk M. Patelak Java - opis jezyka



Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Collections

Klasa zawiera sporo uzytecznych funkcji dziatajacych na
kolekcjach, jak:

//sortowanie listy przy pomocy podanego komparatora
<T> void sort(List<T> list, Comparator<? super T> c);

//wyszukiwanie binarne listy przy pomocy podanego komparatora
<T> int binarySearch(List<? extends T> list, T key, Comparator<? super
> c);

//wypetnianie listy zadanym obiektem
<T> void fill(List<? super T> list, T obj);

<T> T max(Collection<? extends T> coll, Comparator<? super T> comp);
<T> T min(Collection<? extends T> coll, Comparator<? super T> comp);

//owijacz kolekcji zwracajacy jej niemodyfikowalny "view"
<T> Collection<T> unmodifiableCollection(Collection<? extends T> c);
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Klasa Arrays

Podobnga funkcje, ale w odniesieniu do tablic petni klasa Arrays.
Réwniez zawiera funkcje sortujace, np.
<T> void sort(T[] a, Comparator<? super T> c);
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Klasa Arrays

Podobnga funkcje, ale w odniesieniu do tablic petni klasa Arrays.

Réwniez zawiera funkcje sortujace, np.
<T> void sort(T[] a, Comparator<? super T> c);

Interfejs Comparator

public interface Comparator<T> {
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Klasa Arrays

Podobnga funkcje, ale w odniesieniu do tablic petni klasa Arrays.

Réwniez zawiera funkcje sortujace, np.
<T> void sort(T[] a, Comparator<? super T> c);

Interfejs Comparator

public interface Comparator<T> {
int compare(T ol, T 02);
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Klasa Arrays

Podobnga funkcje, ale w odniesieniu do tablic petni klasa Arrays.
Réwniez zawiera funkcje sortujace, np.
<T> void sort(T[] a, Comparator<? super T> c);

Interfejs Comparator

public interface Comparator<T> {
int compare(T ol, T 02);
boolean equals(Object obj);
//uvwaga: ta metoda jest juz zaimplementowana w klasie Object
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Klasa Arrays

Podobnga funkcje, ale w odniesieniu do tablic petni klasa Arrays.
Réwniez zawiera funkcje sortujace, np.
<T> void sort(T[] a, Comparator<? super T> c);

Interfejs Comparator

public interface Comparator<T> {
int compare(T ol, T 02);
boolean equals(Object obj);
//uvwaga: ta metoda jest juz zaimplementowana w klasie Object

}
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kompilacja

o Kod zZrédtowy programu znajduje sie w plikach *. java
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kompilacja

o Kod zZrédtowy programu znajduje sie w plikach *. java

o Kompilujemy poleceniem javac NazwaKlasy.java
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kompilacja

o Kod zZrédtowy programu znajduje sie w plikach *. java
o Kompilujemy poleceniem javac NazwaKlasy.java

@ Powstaje zbidr plikdow *.class, po jednym dla klasy.
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Kompilacja

o Kod zZrédtowy programu znajduje sie w plikach *. java
o Kompilujemy poleceniem javac NazwaKlasy.java

@ Powstaje zbidr plikdow *.class, po jednym dla klasy.
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Kompilacja

o Kod zZrédtowy programu znajduje sie w plikach *. java
o Kompilujemy poleceniem javac NazwaKlasy.java

@ Powstaje zbidr plikdow *.class, po jednym dla klasy.

Jednostki kompilacji

Jeden plik . java nazywamy jednostka kompilacji.

Wewnatrz takiej jednostki moze znajdowac sie co najwyzej jedna
klasa publiczna (ktérej nazwa musi by¢ taka sama jak nazwa pliku
.java).
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Zarzadzanie klasami

Wiele jednostek kompilacji mozemy potaczyé w pakiet.
Robimy to, wstawiajac na poczatku pliku instrukcje:
package nazwapakietu
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Zarzadzanie klasami

Wiele jednostek kompilacji mozemy potaczyé w pakiet.

Robimy to, wstawiajac na poczatku pliku instrukcje:
package nazwapakietu

Inne pakiety mozemy importowac za pomoca instrukgcji:
import nazwapakietu.x*
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Zarzadzanie klasami

Wiele jednostek kompilacji mozemy potaczyé w pakiet.

Robimy to, wstawiajac na poczatku pliku instrukcje:
package nazwapakietu

Inne pakiety mozemy importowac za pomoca instrukgcji:
import nazwapakietu.x*

Pojedyncze klasy z innych pakietéw importujemy poleceniem
import nazwapakietu.NazwaKlasy
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Zarzadzanie klasami

Pakiety

Wiele jednostek kompilacji mozemy potaczyé w pakiet.

Robimy to, wstawiajac na poczatku pliku instrukcje:
package nazwapakietu

Inne pakiety mozemy importowac za pomoca instrukgcji:
import nazwapakietu.x*

Pojedyncze klasy z innych pakietéw importujemy poleceniem
import nazwapakietu.NazwaKlasy

Pliki Jar

Nasz program to jeden lub wiecej plikéw .class.
Mozemy je spakowaé za pomoca Java'owego archiwizera jar do
pliku o roszerzeniu . jar i uzywaé zamiast plikéw .class.
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Uruchamianie

Uruchamianie

Aby uruchomié program nalezy uzy¢ polecenia:

java [pakiet.]NazwaKlasy
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Kolekcje

Wistep do czesci praktycznej Kompilacja i uruchamianie

Uruchamianie

Uruchamianie

Aby uruchomié program nalezy uzy¢ polecenia:
java [pakiet.]NazwaKlasy

gdzie pakiet okresla Sciezke (rozdzielong kropkami) do pliku
NazwaKlasy.class wzgledem biezacego katalogu lub innego,
okreslonego przez zmienng srodowiskowa CLASSPATH.
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Kolekcje
Kompilacja i uruchamianie

Wstep do czesci praktycznej

Uruchamianie

Uruchamianie
Aby uruchomié program nalezy uzy¢ polecenia:

java [pakiet.]NazwaKlasy

gdzie pakiet okresla Sciezke (rozdzielong kropkami) do pliku
NazwaKlasy.class wzgledem biezacego katalogu lub innego,
okreslonego przez zmienng srodowiskowa CLASSPATH.

main( )

Uruchamiana klasa musi zawieraé publiczng i statyczna metode main:

public static void main(String[] arg);
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Sznurki

@ http://java.sun.com/docs/books/tutorial /index.html - Rozbudowany
tutorial.

@ http://java.sun.com/docs/books/tutorial /uiswing/ - Cze$¢
poswiecona Swing.

@ http://java.sun.com/reference/api/index.html - specyfikacje API

@ http://java.sun.com/docs/books/jls/index.html - The Java Language
Specification, Third Edition (html, pdf)

@ pl.comp.lang.java - polska grupa dyskusyjna poswiecona Javie
@ http://www.eclipse.org - dobre $rodowisko do Javy.
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