Aspect Oriented Programming

Konrad Witkowski



Programowanie obiektowe

 klasy, enkapsulacja, dziedziczenie

» pozwalaja na modelowanie systemow
informatycznych w kategoriach swiata
zewngetrznego

* jest to naturalne dla czlowieka

* klasa jest jednostka modularyzacji - czasami
jest to jednak niewystarczajace




Przyktad : Apache Tomcat
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Podzbior klasy serwera Tomcat. Na czerwono zaznaczony
kod odpowiedzialny za przetwarzanie plikow XML.



Przyktad : Apache Tomcat

Sa problemy, ktorych enkapsulacja w pojedynczej klasie nie
jest mozliwa.
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Implementacja logowania jest rozproszona po wigkszosci klas.



Prosty przyktad

class Foo
{
void foo(String s) {
logger.log("enter foo : "+s);
//logic;
logger.log("exit foo");

b

int foo(int 1) {
logger.log("enter foo : "+1);
//logic;
logger.log("exit foo : "+result);
return result;



Dlaczego OOP si¢ nie sprawdza

(przeplatanie realizacji poszczegolnych wymagan)

 programista nie koncentruje si¢ wiasciwe]
funkcjonalnosci kodu

e zmniejszone mozliwosci ponownego uzycia
danego kodu

* kod zwigzany z pewnymi aspektami jest
rozproszony w wielu miejscach

 trudno nadazac¢ ze zmianami
 trudno wyjasni¢c nowym cztonkom projektu



Co bysmy chcielt miec

class MyClass

d
void doSomething() {

//do something;

h

void doSomethingElse() {
//do something else;

h



Modularyzacja funkcjonalnosci

* chcemy podzieli¢ system wzgledem
realizacji konkretnych celow (wymagan) w
tatwe do zarzadzania czesci

* OOP nie wystarcza — chcemy podziatu na
WYZSZym poZ1omie

* np. bezpieczenstwo, sledzenie, logowanie,
obstuga bledow



Historia AOP

* badania rozpocze¢to we wcezesnych latach
90-tych w firmie Xerox

 projektem zarzadza Gregor Kiczales,
zalozyciel Aspect-Oriented Software
Association (AOSA), p6zniej kierujacy
AspectJ.



Programowanie aspektowe

rozszerza paradygmat OOP — dodaje 1dee aspektow

odwzorowuje aspekty funkcjonalne na aspekty
implementacji

unikamy przeplatania kodu

mozemy si€ skoncentrowac na zagadnieniach
waznych w danym miejscu

tatwo dodawac 1 usuwac funkcjonalnosc

lepsza dekompozycja systemu niz w przypadku
samych klas

klasy zawierajq tylko to za co odpowiadaja



Mechanizmy

przeplatanie kodu istnieje jednak jest
niewidoczne dla programisty

przeplatanie (ang. weaving) jest
wykonywane automatycznie w czasie
kompilacji (statyczne) lub wykonywania
programu (dynamiczne)

kod zawarty w aspektach jest dodawany do
do klasy w punktach ztaczen (join points)

np. przed wywotaniem metody, po
przypisaniu na zmienng



Aspekt

* Aspekt — jednostka modularyzacji
analogiczna do klasy w OOP

* Advice — analogicznie do metody, zawiera
kod wykonywany w aspekcie

* Join Point — punkt, w ktorym aspekt ma
zastosowanie

» Pointcut - zb10r join point ’0w 1 wartosci, w
ktorych wykonywany jest odpowiedni
advice.



Join Points

Cross-cutting concerns

* przed wywotaniem metody
* jezeli podniesiony wyjatek
 przy kazdej zmianie wartosci

e zamiast wywotania



Aspect]

dodaje konstrukcje aspektowe do Java'y

rozwijany od 1997, pierwsze publiczne
wydanie w 1998, wersja 1.0 w 2001
kompilator (ajc) — compile time weaving
mechanizmy AOP + modyfikacja kodu

klasy (np. dodanie metody do klasy),
zmiany w relacjach dziedziczenia



Poincut w Aspectl

wywotanie metod
wykonywanie metod

obstuga wyjatkow

utworzenie obiektu danej klasy
wywotlanie konstruktora

dostep do pola



Wady

* nie widzimy jaki kod jest wykonywany w
danym momencie

* trudno refaktoryzowac(jak si¢ zmieni
sygnatura metody)

* narz¢dzia sa w fazie badan 1 rozwoju



Rozw(0] AOP

cze¢sty temat na konferencjach poswieconych OOP

realizacje oparte zarOwno na j¢zykach obiektowych
(Java, C++, Smalltalk), jak 1 proceduralnych jak C.

cksperymentalne j¢zyki tworzone od podstaw
powoli AOP znajduje zastosowanie w problemach
WYZSZego ryzyka

brak jezyka modelowania (UML)

brak wzorcow projektowych

najbardziej brakuje programistow piszacych
aspektowo
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