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|dea zaje¢ — co i po co bedziemy robié?

P Jedli zatozenia Klasycznego Modelu Regresji Liniowej nie s3
spetnione, to estymator MNK moze nie by¢ nieobciazony,
zgodny lub efektywny

» Uzyskane przez nas oszacowania i wnioskowanie statystyczne
moga nie by¢ prawidtowe

> Wielu problemom mozemy przeciwdziataé, czasem bedzie
konieczne zastosowanie bardziej zaawansowanych technik
analizy danych

» Pokazemy dzi$, jak oceniaé, czy model spetnia zatozenia
KMRL
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Przypomnienie — zatozenia KMRL

» Liniowos¢: y = XB+¢

> X s3 nielosowe lub losowe

» E(¢)=0

» Homoskedastycznos¢: Var(e) = o021

» Brak autokorelacji: VixjCov(ej, gj) =0

> x Sktadnik losowy ma rozktad normalny (zatozenie dodatkowe)
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Zatozenia, ktérych spetnienia nie sprawdzamy

» Losowos¢ lub nielosowos¢ X wptywaja jedynie na postaé
dowodoéw wtasciwosci estymatora MNK

> W modelach ze statg zatozenie o wartosci oczekiwanej btedu
losowego nie jest restrykcyjne

» Odchylenia od warto$ci oczekiwanej skfadnika losowego s3
wtedy przejmowane przez statg
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Konsekwencje niespetnienia zatozenia o liniowosci

» Podwaza interpretacje oszacowanych wspotczynnikéw

» Niemozliwe jest udowodnienie wtasciwosci estymatora MNK,
takich jak nieobcigzono$¢ czy efektywnoéé
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oe

Jak naprawic

Przebudowaé model, aby uwzgledniat nieliniowos¢ relacji:

» Zmienne w modelu moga wymagacé transformacji:
logarytmowania, potegowania, etc (transformacja Boxa-Coxa,
opisana w scenariuszu!)

» wprowadzenie interakgji (iloczynéw) zmiennych x

P zastosowanie innej formy funkcyjnej: np. modelu schodkowego
lub krzywej tamanej
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Konsekwencje rozktadu sktadnika losowego odbiegajacego
od normalnego

P> Zatozenie jest niezbedne do wyprowadzenia rozktadéw
statystyk testowych oraz prawidtowego wnioskowania
statystycznego

> Mozna znalez¢ estymator nieliniowy, ktéry bedzie mieé nizsza
wariancje niz estymator MNK
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Jak naprawic

» Préba o duzej liczebnosci, rozktad reszt przypomina krzywa
dzwonowa — rozktady statystyk bliskie standardowym (CTG)

» Préba o matej liczebnosci — sprawdzi¢ obecnos$¢ obserwacji
odstajacych, popracowac nad forma funkcyjna modelu, (w
ostatecznosci) powiekszy¢ prébe
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Niesferycznosé btedéw losowych

> Jesli zatozenia o homoskedastycznosci lub braku autokorelacji
s3 niespetnione, méwimy o niesferycznosci sktadnika losowego

» Macierz wariancji-kowariancji dla sktadnika losowego ma
wtedy posta¢ dowolnej macierzy symetrycznej i dodatnio
pbtokreslone;j
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Konsekwencje niesferycznosci btedu losowego #1

» Estymator MNK nadal nieobcigzony i zgodny, ale nieefektywny

» Estymator wariancji skfadnika losowego obciazony w prébach
o matej liczebnosci, zgodny w prébach o duzej liczebnosci

» Standardowy estymator macierzy wariancji-kowariancji dla ¢
obcigzony, niezgodny
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Konsekwencje niesferycznosci btedu losowego #2

P Estymator macierzy wariancji-kowariancji dla ﬂA uzywany jest
przy konstrukcji prawie wszystkich statystyk testowych, beda
one nieprawidfowe

» Whioskowanie statystyczne moze by¢ nieprawidtowe
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Jak naprawi¢ — heteroskedastycznosc¢

» Sprawdzié, czy nie wynika z pominiecia istotnej zmiennej
» Zastosowal estymacje z wykorzystaniem odpornej macierzy
wariancji kowariancji

» Stosowalna Uogdlniona MNK
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Jak naprawi¢ — autokorelacja

» Autokorelacja jest powaznym problemem, jezeli nie mozemy
zmieni¢ kolejnosci obserwacji w prébie

» Préba przekrojowa — pojawia sie w bardzo dziwnych
przypadkach, wystarczy spermutowac zbiér danych

> Szeregi czasowe — réznicowanie, zastosowanie wtasciwych
technik analizy danych

P> Panele — zastosowanie wtasciwych technik analizy danych
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