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|dea zaje¢ — co i po co bedziemy robié?

> Wchodzimy w tematyke uczenia maszynowego

» Zajmiemy sie problemem klasyfikacji — na podstawie
obserwowalnych cech (predyktoréw) bedziemy chcieli
przyporzadkowa¢ obiekty do k roztacznych klas (wiemy, co to
za klasy)

» Pokazemy réwniez kilka miar oceniania jako$ci naszych
wynikéw
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Odwzorowanie punktéw

> Obiekt opisany jest za pomoca n zmiennych Xy, ..., X, i
przedstawiony jako punkt x = (x1,...,Xx,) W przestrzeni
n-wymiarowej

» Dazymy do tego, zeby obiekty podobne (reprezentowane przez
punkty znajdujace sie blisko siebie w przestrzeni) znalazty sie
w jednej grupie, a niepodobne w réznych




Ocena jakosci klasyfikatora

Skalowanie Klasyfikator KNN
00000 000

00000
I
:
Petal.Length mierzone w centymetrach Petal.Length mierzone w kilometrach
8
.
o oo
L]
7
< Species
5 P
o) © setosa
=
® 6 ®  versicolor
o
3 ® virginica
5
.
0 2 4 2 4 6




Skalowanie
0000

Przeksztatcenia liniowe zmiennych

> Klasyfikatory moga niewtasciwie dziataé, jesli zmienne podane
sg w réznych jednostkach

» Centrowanie: odjecie od kazdej kolumny wartosci A

> \Woyskalowanie: podzielenie kazdej kolumny przez jej B

P Podstawowe metody radzenia sobie z problemem réznych
jednostek:
» Standaryzacja: A= X, B = Sx
» Normalizacja: A = min(X), B = max(X) — min(X)
# dla standaryzacji:
# centrowanie
iris[,1:4] <- apply(iris[,1:4], 2, function(x) x - mean(x))

# skalowanie
iris[,1:4] <- apply(iris[,1:4], 2, function(x) x / sd(x))



Skalowanie
00000

Efekt standaryzacji

Sepal.Length
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Zadanie 1

» Woczytaj dane z pliku wine.csv

» Dokonaj standaryzacji wszystkie kolumny predyktoréw z
danych wine. Mozesz w tym celu wykorzysta¢ albo apply(),
albo funkcje scale()

» Zrzutuj zmienng Quality na typ factor za pomoca funkgcji
as.factor()
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|dea klasyfikatora KNN

» Jeden z najprostszych klasyfikatoréw

» Przypisujemy danej obserwacji taka klase, jaka pojawia sie
najczesciej wsrdd jej k najblizszych sasiadéw

» Uzytkownik decyduje, jakie k wybrac i jaka miare odlegtosci

» Dane zawierajace prawdziwe klasy to dane treningowe. Dane,
ktére chcemy przyporzadkowaé to dane testowe.
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Przyktadowe miary odlegtosci

> Odlegtos¢ Minkowskiego: d(O1, 02) = (3.1 |x1i — xoi|P)M/P
> Odlegtos¢ miejska (p = 1): d(O1, 02) = >1, |x1i — i
> Odlegtos¢ euklidesowa (p = 2):
d(01, 02) = /3011 (i — x2i)?
> Odlegtos¢ Czebyszewa (p = o0): d(O1, O2) = max |x1; — x2i

» Odlegtos¢ Mahalanobisa: \/(X -Y)TC H(X - Y), macierz C
symetryczna, dodatnio okreslona
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Zadanie 2

> Korzystajac z klasyfikatora kNN, sprébuj przewidzie¢ jakos¢
wina o parametrach (dla wystandaryzowanych danych), uzyj
metryki euklidesowej :
0.42, 0.03, -0.90, 0.15, -1.25, -0.15, -0.01, 0.73, 0.90, -0.82,
-0.69

» Czy wyniki zmienig sie, jesli skorzystamy z réznych k?

» Czy wyniki zmienig sie, jesli uzyjemy innej metryki odlegtosci?
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Btad treningowy, btad testowy

» Aby oceni¢ wtasciwosci klasyfikatora uzywamy zbioru
testowego

» Duza rdéznica pomiedzy wartoscig btedu na zbiorze
treningowym a testowym moze sugerowal przeuczenie
klasyfikatora (reaguje dobrze na znane fakty, ale nie radzi
sobie z nowymi)

» Jednokrotne sprawdzenie na zbiorze testowym nie jest
polecane. Walidacja krzyzowa zajmiemy sie w przysztosci
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Podziat zbioru

# losowanie indeksow bez zwracania

indeksy_testowe <- sample(1l:nrow(wine), 480, replace=F)

zbior_testowy <- wine[indeksy_testowe, ]

zbior_treningowy <- wine[-indeksy_testowe, ] # Indeksowanie ujemne wiele utatwia!
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Accuracy

» Proporcja poprawnie zaklasyfikowanych obserwacji

> Jakie moze by¢ accuracy dla danych rozmiaru 100, w ktérych
99 obserwacji jest typu A, a jedna typu B? Rozwaz rézne
klasyfikatory




Skalowanie Klasyfikator KNN Ocena jakosci klasyfikatora
000

00000 000e0
I

Macierz konfuzji, precision i recall

> Tablica klasyfikacyjna: wiersze odpowiadaja prawdziwym
klasom, a kolumny klasom zwréconym przez klasyfikator.
Komoérka m; ; zawiera liczbe obserwacji z klasy /
zaklasyfikowang jako klasa j

» Precision dla klasy i:

pi = mj i
i = =k
Z_j:l mj i
» Recall dla klasy /:
mij
ri =

K
D=1 Mij
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Zadanie 5

» Utwoérz macierz konfuzji dla wynikdéw klasyfikatora KNN na
zbiorze testowym z danych wine

» Oblicz precision i recall dla kazdej klasy

» Poréwnaj wyniki dla 3 wybranych wartosci parametru k
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