Statystyczna Analiza Danych — laboratorium

Wielokrotne testowanie hipotez

Dorota Celinska-Kopczynska

Uniwersytet Warszawski

Zajecia 5
31 marca 2022/1 kwietnia 2022




|dea zaje¢ — co i po co bedziemy robié?

» Hastem przewodnim dzisiejszych zaje¢ sa “putapki w
stosowaniu testéw statystycznych”

> W szczegblnosci zajmiemy sie problemem wielokrotnego
testowania hipotez za pomoca indywidualnych testéw

» Prezentowane dzi$ techniki majg praktyczne zastosowanie np.
w bioinformatyce




Zadanie 4

Dla wskazanych w scenariuszu przyktadéw pytan badawczych
wybra¢ zalecane metody korekgji.




Ogodlne zasady stosowania metod korekcji w Z4

> Bonferroni lub Holm
P wybér bardzo matego zbioru gendéw, ktére z duzym prawdopodobiefistwem
maj3 inng ekspresje w réznych rodzajach nowotworu
P odpowiedz na pytanie, czy istnieje jakikolwiek gen ktéry rozréznia rodzaje
nowotworu. Zwtaszcza jeéli fatszywe przyjecie ze gen odpowiada za
nowotwor jest bardzo kosztowne
»> Benjamini-Hochberg
P zbadanie, ktére geny najprawdopodobniej rozrézniaja rodzaje nowotworu
(mozemy dopusci¢ pewna liczbe fatszywych odkry¢)
» Brak korekcji
P w ogdlnosci nie powinno sie stosowaé
P znalezienie jak najwickszej liczby genéw, ktére potencjalnie moga sie
réznié ekspresja pomiedzy nowotworami (dopuszczamy ze wséréd kilku
tysiecy znalezionych gendéw jedynie kilkanascie bedzie rzeczywiscie

rozréznia¢ nowotwory)



Zadanie 5

Stwérz macierz o wymiarach 10x1000, taka, ze obserwacje z pierwszych stu kolumn s3
wylosowane z rozktadu N(1,1), a z pozostatych 900 z rozktadu N(0, 1). Nastepnie:

» Dla kazdej kolumn przeprowadz test t Studenta, czy Srednia jest wieksza od 0
(zapisz otrzymane p-wartosci w wektorze)

» Przeprowadz korekcje p-wartosci za pomoca metod Bonferroniego, Holma oraz
Bejnamini-Hochberga, korzystajac z funkgcji p.adjust

> Obejrzyj rozktady p-wartosci oraz g-wartosci (skorygowanych p-wartosci) na
histogramach

P Zapisz oryginalne p-wartosci i trzy wektory g-wartosci w ramce danych lub
macierzy o 4 kolumnach.

» Dla kazdej kolumny oblicz moc testu, False Discovery Rate, False Positive Rate,
przyjmujac poziom istotnosci 0.05. Zinterpretuj wyniki.



