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O czym beda zajecia?

» Pocwiczymy prace na wektorach i macierzach podczas
szacowania wariancji

» Nauczymy sie korzysta¢ z rodziny funkcji apply
» Nauczymy sie réwniez pisaé wtasne funkcje

> © wskazuje, ze dana warto$¢ bedzie estymatorem
(oszacowaniem), X bedzie $rednia
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Zadanie 1

1. Utwdrz zmienna catkowitoliczbowa z wybrang przez siebie
wartoscig od 100 do 5000
2. Wylosuj n obserwacji z rozktadu normalnego o $redniej 10 a
wariancji 1. (rnorm)
3. Wykorzystujac jedynie funkcje sum, oblicz:
> nieobcigzony estymator wariancji
P> estymator najwiekszej wiarogodno$ci wariancji
P> estymator najwickszej wiarogodnosci odchylenia standardowego
4. Poréwnaj wyniki z wynikami wbudowanych funkcji var () i
sdO
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Funkcje-petle

> Moze sie zdarzy¢, ze bedziemy chcieli wykonac¢ jaka$ operacje
dla wszystkich kolumn lub wierszy macierzy (lub data
frame,...)

» Petle w stylu C dziataja w R wolno. Rozwigzaniem s3 funkcje
z rodziny apply

> Jesli w funkgcji uzytej wewnatrz apply istnieja dodatkowe
argumenty, mozna sie do nich odnie$¢ przez nazwe wewnatrz
wywotania apply
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Apply

# ogolna skladnia
apply(obiekt, po czym dzialamy, funkcja)

# niech m bedzie macierza

apply(m, 1, mean) # obliczy srednia dla wierszy

apply(m, 2, mean) # obliczy srednia dla kolumn

apply(m, 2, quantile, c(0.25,0.5,0.75)) # obliczy kwartyle dla kolumn

# mozna zapamietac, ze pierwszy indeks to wiersze, drugi to kolumny
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Sapply

» Uproszczone apply, dziata na wektorach a nie macierzach

# ogolna skladnia
sapply (wektor, funkcja)

sapply(x, mean) # obliczy srednia dla wektora
sapply(x, function(x) x/2) # podzieli kazdy element wektor:
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Zadanie 2

1. Wylosuj 5000 obserwacji z rozktadu normalnego o $redniej O i
wybranym przez siebie odchyleniu std

2. Przeksztat¢ otrzymany wektor w macierz o wymiarach 10 x
500

3. Dla kazdej kolumny wyestymuj wariancje na trzy sposoby,
korzystajac tylko z apply i var:
> 2= L Y (x - %)
> 2= 1300 (x %)
> = Y (x - x)?

4. Otrzymaj 52, S2 przemnazajac wartosci S2
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Zadanie 2 — cd

1. Oblicz obciazenia dla wszystkich trzech estymatoréw
wariancji. Ktéry estymator ma najnizsze obcigzenie?

2. Poréwnaj btedy Sredniokwadratowe (RMSE) dla trzech
estymatordéw

RMSE =
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Funkcje

» W R mozemy zdefiniowaé wtasne funkcje
# ogolna skladnia

nazwa_funkcji <- function(parametry) {

# cialo funkcji -- linijka
# cialo funkcji -- linijka
# ...

# return(obiekt)
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Zadanie 3

» Napisz funkcje o nazwie sample_sd, ktéra:
» przyjmie dwa argumenty: N oraz n
> wylosuje N préb rozmiaru n z rozktadu normalnego
» zwrdci N estymowanych odchylen standardowych
> Utwdrz wektor n <- 2:100. Dla kazdej wartosci z wektora
otrzymaj, korzystajac ze swojej funkcji 100 estymowanych
odchylen std

» Przeksztat¢ otrzymany wektor do data frame (pierwsza
kolumna wartosci estymatora, druga liczebno$¢ préby)

» Utworz wykres punktowy dla uzyskanego data frame (ggplot!)
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