Przedziat ufnosci dla odsetka

Rozwazamy nastepujacy problem. Odsetek/frakcja bedzie procentem populacji, ktéry spetnia zadany
warunek (np. popieranie konkretnego kandydata w wyborach prezydenckich). Populacja generalna
o liczebnosci n jest opisana przez rozktad Bernoulliego, z parametrem p = P(X; = 1) = 1 —
P(X; = 0). Do konstrukgji przedziatu ufnosci na poziomie ufnosci 1 — o dla odsetka elementéw

wyréznionych w populacji mozna wykorzystac fakt, ze p = IL:Tl
rozktad N (p, @). Ze standaryzacji:
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Korzystamy z symetrycznosci rozktadu N(0,1). Przedziat ufnosci ma postaé:
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Granice przedziatu w powyzszym wzorze s3 zalezne od wartosci p, ktéra nie jest znana. Dla duzej
proby prostej o rozmiarze ny z populacji, w ktérej Y | X = k, zastosujemy podstawienie p = ni

1
Oznacza to, ze w praktyce przedziat ufnosci bedzie mie¢ postaé:

Zadanie 1: Przyktadowe zadanie — fragment zadania 15 z zestawu uzupetniajacego

Wtadze wojewddztwa zamierzajg sprawdzi¢ skutecznos$¢ programu przeciwdziatania przemocy w ro-
dzinie. Na terenie powiatéw umieszczone zostaty plakaty informujace o mozliwosci telefonicznego
wsparcia psychologicznego. Przeprowadzono badanie ankietowe w powiatach, sprawdzajace zasieg
oddziatywania programu. (...) W kazdym z powiatéw wylosowano niezaleznie 200 oséb, ktérym
zadano pytanie, czy widziaty plakaty. W powiecie 7 twierdzaco odpowiedziato 49 oséb. Zbudowa¢
przyblizony przedziat ufnosci dla odsetka oséb poddanych programowi w powiecie 7 na poziomie
ufnosci 0.9.

Rozwigzanie: Kazda osoba ma prawdopodobiefistwo zobaczenia plakatu p. Zmienna losowa przyj-
muje warto$¢ 1, gdy dana osoba zobaczyta plakat, a 0 gdy nie. W zwigzku z tym p = n% gdzie
ny to liczebnos¢ préby, a k to liczba oséb, ktére twierdza, ze zobaczyty plakaty. Poziom ufnosci to
0.9=1-—q, czyli « = 0.1. W zwiazku z tym przedziat ufnosci wyglada w nastepujacy sposéb:
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Po podstawieniu liczb (U;_ o = Unys = 1.64 — kwantyl rozktadu normalnego standardowego na
poziomie 0.95):
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Co daje przedziat [0.19512, 0.29487].



