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1 Wprowadzenie do Qmaka

Program Qmak zostat stworzony przez grupe studentéw III roku informatyki na Wydziale Ma-
tematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego w ramach laboratorium licen-
cjackiego 'Zespotowy projekt programistyczny’. W sktad zespotu pracujacego nad programem
wchodza: Damian Wojcik, Krzysztof Mroczek, Leszek Tur oraz Maciej Zuchniak. Pracg nad
programem nadzorowal dr Arkadiusz Wojna. Program zostal zbudowany przy uzyciu biblioteki
RSESIib rozwijanej na wydziale MIM UW. Qmak scala tez niektére rozwiazania i komponenty
uzyte we wczesniejszych projektach ZPP takich jak Trickster oraz Visual RSESIib. Jest on wigc
posrednio efektem pracy wielu innych oséb.

1.1 Informacje techniczne

Szacunkowe wymagania minimalne dla programu Qmak to:
e Procesor klasy Pentium II 300 MHz
e 64 Mb pamigci RAM
e maszyna wirtualna Java w wersji 1.6 lub wyzszej

e dowolny system operacyjny mogacy obstugiwa¢ maszyne wirtualng Javy

2 Przeglad obiektow programu Qmak

zaznaczony klasyfikator
nieaktywny klasyfikator
zaznaczony multiklasyfikator
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. nieaktywny wynik testu
D zaznaczona zwykla tabelka

ieaktywna zwykla tabelka

E zaznaczona sklasyfikowana tabelka

nieaktywna sklasyfikowana tabelka

3 Zasady uzytkowania Qmaka

W ponizszym opisie moga pojawic si¢ takie pojecia jak:

3.1

klikniecie - bgdzie oznaczaC pojedynczy klik lewym klawiszem myszy
prawy klik - klik prawym przyciskiem myszy

dwukliknigcie, podwdjne kliknigcie - oznacza podwdjne szybkie kliknigcie lewym przyci-
skiem myszy

Informacje wstepne

Projektujac interfejs Qmaka staraliSmy si¢ aby praca z programem byta mozliwie prosta
1 intuicyjna. Dlatego wigkszos¢ czynnosSci wykonuje si¢ za pomoca menu kontekstowego
obecnego pod prawym przyciskiem myszy. Jesli nie wiesz co mozna zrobi¢ z danym
obiektem, najlepszym wyjSciem jest naci$nigcie prawego klawisza.

Przy wykonywaniu réznych czynnosci pojawiaja si¢ w gtéwnym widoku nowe ikony i
strzatki. Ikony reprezentuja obiekty w programie takie jak: tabelka, klasyfikator, wynik
klasyfikacji. Strzatki z kolei maja ukazywaé kolejno$¢ oraz zrédlo powstawania wyzej
wymienionych obiektow, 1 tak np. jesli trenujemy klasyfikator na jakiejs tabelce, to pojawi
nam si¢ strzatka od tej tabelki w kierunku klasyfikatora.

Wszystkie ikony mozna przesuwaé przy pomocy lewego przycisku myszy, jest to bardzo
pomocne w momencie gdy zaczyna pojawiac si¢ coraz wigcej ikonek i strzatek. Row-
niez po kliknigciu lewym przyciskiem myszy nastgpuje zaznaczenie wybranego obiektu.
W programie zaznaczone sa po jednej ikonie z kazdego typu obiektéw wystepujacych w
systemie.



3.2 Menu gléwne
3.2.1 Menu Plik

e Nowy - Stworzenie nowego projektu, o dokument nie jest aktualnie otwarty
e Otworz - Otwarcie zapisanego projektu

e Zapisz - zapisanie aktualnego projektu w tym samym miejscu co ostatnio

Zapisz jako - zapisanie aktualnego projektu w nowej Sciezce

Zamknij - zamkniecie aktualnego projektu

WyjdzZ - zamknigcie projektu i wyjscie z programu

3.2.2 Menu Opcje

e Jezyk - umozliwia zmiang jezyka interfejsu

Opcje Projektu - ustawienie atrybutéw dla projektu typu:autor, nazwa, opis

Dodaj typ klasyfikatora - umozliwia zarejestrowanie w programie nowego typu klasyfika-
tora dostgpnego w bibliotece rseslib

Usun typ klasyfikatora - usuwa z programu wybrany typ klasyfikatora

3.2.3 Menu Pomoc

Informacje - wySwietla informacje o autorach

3.3 Menu kontekstowe gléwnego widoku
3.3.1 Menu kontekstowe tabelki

e Pokaz - Pokazanie tabelki. Po kliknigciu na ta opcje pokazuje si¢ okno w ktérym mozna
dana tabelg ogladac oraz edytowac.

e Kopiyj tabelg - Dodanie do projekt nowego elementu - doktadnej kopii tabelki
e Usun - Usunigcie tabelki z projektu

e Trenuj klasyfikator - Po wybraniu tej opcji ukazuje sig¢ lista dostgpnych (zarejestrowanych
w systemie) klasyfikatoréw. Tutaj mozna wybrac rodzaj klasyfikatora, ktéry zostanie wy-
trenowany. Po wybraniu klasyfikatora zostanie stworzony nowy obiekt - klasyfikator.

e Generuj wykres - Opcja ta stuzy generowaniu wykreséw do danej tabelki

e Zmien nazwe - zmiana nazwy tabelki



3.3.2

3.3.3

3.34

Podziel tabelg na dwie - Wybrana tabelka zostanie skopiowana i rozdzielona na dwie nowe
tabelki. Wynikiem dziatania sa wigc dwie nowe, roztaczne tabelki, ktérych suma teoriom-
nogosciowa wierszy jest rowna wierszom oryginatu

Pomoc - pokazanie pomocy nt tabelki w oknie pomocy

Menu kontekstowe klasyfikatora
Wiasciwosci - (domyS$lna opcja po dwukliknigciu) pokazuje wtasciwosci klasyfikatora
Usun - usuwa klasyfikator z projektu
Zapisz klasyfikator - zapisuje klasyfikator do pliku

Klasyfikuj zaznaczong tabelg - wykonuje klasyfikacje wybranej tabeli - wynik to sklasyfi-
kowana tabelka

Testuj klasyfikator - wykonuje test klasyfikatora na zaznaczonej tabeli - wynik to macierz
konfuzji

Pomoc - podreczne informacje na temat klasyfikatora

Menu kontekstowe klasyfikatora z wizualizacja

Wizualizuj - dodatkowa opcja pozwalajaca obejrze¢ wizualng reprezentacjg wybranego
klasyfikatora

Menu kontekstowe multiklasyfikatora

Pokaz - (domyS$lna opcja po dwukliknigciu) pokazuje okienko w ktérym wySwietlone sa
klasyfikatory zawarte w worku

Usufi - usuwa multiklasyfikator z projektu

Zapisz - umozliwia zapis multiklasyfikatora do pliku

Pomoc - pomoc na temat obstugi multiklasyfikatoréw

Trenuj na zaznaczonej tabeli - wykonuje uczenie klasyfikatoréw w worku na tabeli
Klasyfikuj zaznaczona tabelg - klasyfikacja tabelki

Testuj zaznaczong tabelg - umozliwia przeprowadzenie jednego z trzech testow kroswali-
dacyjnych przy pomocy multiklasyfikatora

Dodaj - umozliwia dodawanie klasyfikatorow do worka



3.3.5 Menu kontekstowe wyniku testu

Usuni - usuwa wynik testu klasyfikatora
Pokaz - pokazuje okno macierzy konfuz;ji
Statystyki - pokazuje gléwne statystyki dotyczace wyniku testu

Pomoc - wySwietla pomoc dotyczaca wynikow testu

4 Przykladowe scenariusze pracy z programem Qmak

4.1
1.
2.
3.

4.2

4.

Zmiana jezyka w interfejsie
Wybieramy opcj¢ ’Opcje’ z menu-baru
Wybieramy opcje ’jezyk’

Wybieramy z listy interesujacy nas jezyk - Program poinformuje nas o koniecznosci po-
nownego uruchomienia

Zamykamy program poprzez Plik>WyjdZ Uwaga!!! projekt nalezy zapisac - w przeciw-
nym przypadku wszystkie dane zostang utracone.

Uruchamiamy program ponownie

Utworzenie nowej tabelki

. Klikamy prawym guzikiem na pulpit projektu

wybieramy opcje¢ *Tworz tabelg’

. Mozemy wypetni¢ poszczegdlne pola:

e Nazwa tabeli - nazwa tworzonej tabelki
e Warto$¢ domyslna - Warto$¢ jaka beda wepelniane domyslnie pola tabelki
e Nazwa kolumny decyzyjnej - Tak bedzie si¢ nazywata kolumna z decyzja

e lista kolumn: Kazdy wiersz oznacza jedng dodatkowa kolumng¢ w tworzonej tabelce

Sel. Przycisk stuzacy do zaznaczania wiersza

Attribute name - nazwa kolumny

type - typ kolumny

Domain - typ danych

e Pusty kwadracik stuzy do usuwania zaznaczonych wierszy w powyzszej liScie

Klikamy twdrz, aby utworzy¢ nowg tabelke, lub anuluj, by nic anulowac akcje.



4.3

4.4

4.5

Woezytanie tabelki z pliku

. Klikamy prawym guzikiem na pulpicie projektu

Wybieramy z listy opcje *Otworz tabelg’

. Wyszukujemy plik z tabelk¢ (najprawdopodobniej bedzie on z rozszerzeniem .dat)

Wybieramy ten plik i1 klikamy *Open’, by wczyta¢ Tabelke do projektu, lub *Cancel’ by
anulowac akcje.

Zapisanie projektu

. Aby zapisa¢ projekt wybieramy opcje¢ Plik->Zapisz (jako) z menu gtéwnego.

Pojawia si¢ okienko w ktérym wybieramy miejsce w systemie plikow gdzie ma zostac
zapisany plik projektu

. W okienku tym jest takze pole w ktérym mozemy wybraé nazwe pliku w ktérym maja si¢

znaleZ¢ wlasciwosci projektu

Po wypetnieniu pola z nazwg pliku oraz po wybraniu miejsca w systemie plikow gdzie 6w
plik ma zosta¢ zapisany klikamy przycisk OK w celu sfinalizowania operacji.

Zapisanie wybranego obiektu

. Klikamy na obiekt ktéry chcemy zapisaé prawym przyciskiem myszy.
. Wybieramy opcje "Zapisz’

. Wybieramy katalog w ktérym chcemy zapisac plik z obiektem oraz jego nazwe

Wciskamy przycisk OK

Weczytanie projektu

. Wybieramy opcje¢ Plik->Otworz z menu gléwnego aplikacji

Pojawia si¢ okienko wyboru pliku projektu

. Znajdujemy odpowiedni plik w systemie plikow.

Klikamy dwukrotnie na znaleziony plik lub zaznaczamy go 1 wciskamy przycisk *Otworz’.



4.7

4.8

Dodanie/usunigcie typu klasyfikatora

Z menu giéwnego wybieramy Opcje, a potem Dodaj typ klasyfikatora.

Wyszukujemy plik z nowym klasyfikatorem. Musi to by¢ klasyfikator dostgpny w katalogu
biblioteki rseslib 1 musi on implementowac interfejs Classifier.

Klikamy Open i nowy typ klasyfikatora powinien by¢ juz gotowy do uzycia.

Opisana powyzej funkcja jest raczej przydatna dla programistoéw rozwijajacych biblioteke
rseselib.

Aby usuna¢ wybrany typ klasyfikatora, klikamy Opcje -> Usun typ klasyfikatora. Wybie-
ramy typ z listy 1 potwierdzamy klikajac przycisk ’OK’.

Ogladanie oraz Edycja tabeli

Aby edytowac tabelg nalezy klikna¢ dwukrotnie na ikong tabeli. Aby zakonczy¢ edycje¢ nalezy
wybra¢ ’OK’ - aby zapisa¢ zmiany, lub *Anuluj’ by pomina¢ zmiany. Zmian¢ wartoSci w ko-
morce dokonuje si¢ poprzez kliknigcie na dang komoérke i wprowadza si¢ nowa warto$¢. Po
nacisnigciu prawym przyciskiem myszy pokazuje si¢ lista akcji:

4.9

klasyfikuje wiersz - Po wybraniu tej opcji - zaznaczony wiersz zostanie sklasyfikowany
wybranym na pulpicie projektu klasyfikatorem

Sortuj wedtug kolumny - Zostanie zmieniona kolejnos$¢ wierszy. Wiersze zostang posorto-
wane w kolejnosci malejacej, wedlug zaznaczonej kolumny

Usun wiersze - zostang usunigte z tabeli wszystkie zaznaczone wiersze.
Dodaj wiersz - ostanie dodany jeden wiersz, wypetniony warto$ciami domyS$lnymi
Zapisz Tabelg - zapisanie tabelki

Klasyfikuj wiersz za pomoca (opcja pokazywana jedynie wtedy, gdy w projekcie jest co
najmniej jeden klasyfikator lub multiklasyfikator) - Po wybraniu tej opcji pokazuje sig¢
lista dostgpnych klasyfikatoréw i multiklasyfikatoréw, ktérymi mozna sklasyfikowac za-
znaczony wiersz. Po wybraniu klasyfikatora wiersz zostanie sklasyfikowany i program
pokaze wynik klasyfikacji

Ogladanie wykres6w w danych

. Tworzymy nowa lub otwieramy istniejaca tabele

Klikamy prawym przyciskiem na ta tabelg i wybieramy opcj¢ *Generuj wykres’. Pojawia
si¢ okienko w ktérym mozemy ustawi¢ parametry naszego wykresu.

9



Mamy do wyboru trzy rodzaje wykreséw. Wybieramy jeden z nich po czym przechodzimy
do wyboru atrybutéw dla poszczegdlnych osi wykresu.

. Po wybraniu odpowiednich atrybutéw mozemy klikna¢ na przycisk ’Stworz wykres’.

. Ukazuje nam si¢ okno gtéwne wykresu. W oknie gt6wnym poza samym wykresem jest

przycisk stuzacy do wydrukowania wykresu. Klikamy na niego i po ustawieniu opcji dru-
kowania mozemy wydrukowa¢ wykres na kartce papieru.

Jesli wybranym przez nas rodzajem wykresu jest symb*symb lub num*symb, to po otwar-
ciu okna giéwnego wykresu, poza przyciskiem stuzacym do drukowania wykresu, jest
przycisk *’Zmien na procentowy’, ktéry stuzy do tego aby wykres prezentowat procentowy
stosunek poszczegdlnych parametrow.

. Po wcisnigciu tego przycisku zmieni si¢ napis na nim na ”Zmien na ilo§ciowy”. Wciskajac

przycisk jeszcze raz, wrécimy do stanu poprzedniego 1 wykres bedzie pokazywat stosunek
iloSciowy.

4.10 Wytrenowanie klasyfikatora i klasyfikacja tabelki

1.

Mamy w projekcie otworzone dwie tabelki: testowa i treningowa. Mozna réwniez uzy¢
jednej tabelki pelniacej obie funkcje.

. Klikamy prawym przyciskiem myszy na ikong tabelki treningowej i z menu kontekstowego

wybieramy opcj¢ ’Trenuj klasyfikator’, z kolejnego podmenu wybieramy interesujacy nas
typ klasyfikatora.

. Pojawi si¢ okienko *Wtasciwosci klasyfikatora’ w ktérym mozemy jeszcze zmienié atry-

buty przed wytrenowaniem. OK’ potwierdza zmiang wlasciwosci i przechodzi do treno-
wania klasyfikatora, ’"CANCEL’ anuluje wprowadzone zmiany i nie trenuje klasyfikatora.

W projekcie pojawi si¢ strzatka od wybranej tabelki w kierunku nowej ikony klasyfikatora.

. Aby sklasyfikowaé tabelke testowa - zaznaczamy ja, a nastgpnie z menu klasyfikatora wy-

bieramy opcje¢ ’Klasyfikuj zaznaczong tabelg’. Inny sposéb wykonania tej samej czynnosci
to wybranie z menu tabelki testowej opcji *Klasyfikuj za pomoca’, a nastgpnie wybraniu z
kolejnego podmenu naszego klasyfikatora.

Po wykonaniu powyzszego pojawi si¢ nowa tabelka i strzatki prowadzace do niej, a wycho-
dzace od naszego klasyfikatora i tabelki testowej. Sklasyfikowana tabela zawiera dodang
kolumne decyzyjna z przewidziang decyzja, rOwniez na czerwono zaznaczone sa wiersze
w ktorych klasyfikator si¢ pomylit.
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4.11 Sposo6b uzycia multiklasyfikatora

1.

Klikamy prawym przyciskiem w wolne miejsce, z menu wybieramy *Tworz multiklasyfi-
kator’.

Z menu kontekstowego multiklasyfikatora wybieramy opcje Dodaj’ i z listy wybieramy
klasyfikator, ktéry zostanie dodany do worka. Czynno$¢ ta powtarzamy wielokrotnie, do-
dajac rézne typy klasyfikatorow.

. Nastegpnie mozemy skonfigurowac klasyfikatory w worku. W tym celu z menu multiklasy-

fikatora wybieramy opcje 'Pokaz’. Ukaze si¢ okienko z lista klasyfikatorow w worku. W
tym okienku mozemy usuna¢ klasyfikator z worka (opcja *Usun ze zbioru’) lub zmienic¢
jego wiasciwosci (opcja *Konfiguruj’) - obie opcje sa dostgpne po zaznaczeniu elementu
listy i otworzeniu menu prawym przyciskiem myszy.

Gdy juz mamy odpowiednio skonfigurowane klasyfikatory mozemy wytrenowa¢ multikla-
syfikator. Zaznaczamy tabelke, a z menu multiklasyfikatora wybieramy opcj¢ *Trenuj na
zaznaczonej tabeli’.

. Po wytrenowaniu zostang uaktywnione opcje: ’Klasyfikuj zaznaczong tabele’ i ’Testuj

zaznaczong tabelg’. Ostatni krok to wykonanie jednego z tych polecen.

4.12 Testowanie multiklasyfikatora

1.
2.

Tworzymy tabel¢ oraz multiklasyfikator
Dodajemy klasyfikatory do nowego multiklasyfikatora

Klikamy na multiklasyfikator prawym przyciskiem myszy po czym wybieramy opcj¢ "Tre-
nuj na zaznaczonej tabeli".

. Wybieramy opcj¢ "Testuj zaznaczong tabelg"i wybieramy rodzaj testu z trzech dostgpnych:

Cross validation, Multiple Cross validation lub Multiple Random Split. Niech to bgdzie w
naszym przypadku Cross validation.

. Po wybraniu testu metoda kroswalidacji pojawia si¢ okienko z wyborem parametréw testu

(w przypadku kroswalidacji jest tylko jeden parametr - noOfFolds). Dobieramy odpowied-
nie parametry po czym naciskamy OK.

W grafie projektu pojawia nam si¢ dodatkowy element: MultipleTestResult

. Klikamy na niego dwukrotnie.

. Pojawia si¢ okienko z wynikiem testu. Okienko to zawiera tabele w ktdrej kazdy wiersz

prezentuje to jak w tescie spisat si¢ jeden z klasyfikatorow. Poszczegélne kolumny tej
tabeli to: nazwa klasyfikatora Srednia wartos¢ testu klasyfikatora oraz odchylenie standar-
dowe.

11



9. Po obejrzeniu wynikéw testu zamykamy okno klikajac przycisk *Close’.

4.13 Testowanie klasyfikatora

1. Tworzymy tabelg i trenujemy na niej klasyfikator

2. Klikamy na wytrenowany klasyfikator prawym przyciskiem myszy, po czym wybieramy
opcje Testuj klasyfikator’

3. Po wybraniu tej opcji w grafie projektu pojawia si¢ dodatkowy element. Jest to >Wynik
testu’.

4. Po dwukrotnym kliknigciu na ikong wyniku testu, ukazuje nam si¢ okno przedstawiajace
rezultaty jakie klasyfikator osiagnat w tescie. Gléwnym elementem okna jest macierz
konfuzji. Macierz konfuzji przedstawia ilo$¢ obiektéw z poszczegdlnych klas decyzyjnych
jakim klasyfikator przypisat odpowiednie decyzje. Pod macierza konfuzji znajduje si¢
prosta statystyka méwigca jaka byta skutecznos¢ klasyfikatora.

5. Po obejrzeniu wynikéw testu zamykamy okno klikajac przycisk *Close’.
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