GAL, Kolokwium 2 TEMAT A 21.01.2011

Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce (lub kartkach).

Na kazdej kartce prosze podaé: imie, nazwisko (BARDZO CZYTELNIE), numer indeksu osoby zdajacej,
nazwisko prowadzacego ¢wiczenia lub numer grupy do ktorej osoba zdajaca uczeszcza, numer rozwiazywanego
zadania i litere tematu.

1. Niech V; i W beda podprzestrzeniami przestrzeni liniowej R* takimi, ze

— 1 _ . 1 — x2 = 0
Vitin(1220.0.0-10), w5 T T

(a) Znalezé dim(V; + W) i dim(V, N W) w zaleznodci od wartoéci parametru ¢t € R.
(b) Niech ¢: R* — R* bedzie symetria wzgledem V; wzdhuz W. Obliczyé ©((1,1,2,0)).

2. Dane sa bazy A:(1,0,1),(0,1,1),(1,2,-1), B:(1,1,1),(0,2,1), (0, —1,0) przestrzeni liniowej R®.

(a) Funkcjonal liniowy f € (Rg)* ma wspohrzedne —1,2,1 w bazie dualnej do B.
Zmalezé wzér na f. Znalezé wspdhrzedne f w bazie dualnej do A.

(b) Niech ¢: R* — R® bedzie przeksztatceniem liniowym takim, ze

2 1 1
M@E=(1 2 1
5 4 1
Dla jakich wartosci parametru r» € R funkcjonal 9(x1, e, 23) = 127 + 29 — T3 € (RS)* nalezy
do jadra przeksztalcenia sprzezonego ¢*?
10 0 12 0 0 L
3. Dane sa macierze A; = . 1 2 0 , B = 3 9 _1 9 |- C, = (1) ? g
0 0o 0 -1 -4 2 1 2

(a) Obliczy¢ det B. Obliczy¢ det(A7 B~7) w zaleznoéci od parametru t € R.

(b) Niech ¢: R* — R’ bedzie przeksztatceniem liniowym zadanym warunkiem M ()$! = C;. Dla

jakich wartoéci parametru t € R przeksztalcenie ¢ jest izomorfizmem? Dla kazdego takiego t

znalezé macierz w bazie standardowej przeksztalcenia ¢ ~!.

4. Niech ¢ : V — W bedzie przeksztalceniem liniowym.

(a) Wykazaé, Ze ker (¢) jest podprzestrzenia przestrzeni V oraz wykazaé, Ze im(¢) jest pod-
przestrzenia, przestrzeni W.

(b) Wykazaé, ze dim V' = dimker (¢) 4+ dimim ().

5. (a) Niech Ay, Ay € My, «n(K). Wykazaé, ze:

(A2 morze byé otrzymana z A; ciagiem operacji elementarnych na wierszach) <= (istnieje
macierz odwracalna C € M« (K) taka, ze A} = C'As).

(b) Niech B, By, By € Myxn(K). Zalézmy ze dla i = 1,2 macierz B; jest schodkowa zredukowana i
moze by¢ otrzymana z B ciagiem operacji elementarnych na wierszach. Wykazaé, ze By = Bs.



GAL, Kolokwium 2 TEMAT B 21.01.2011

Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce (lub kartkach).

Na kazdej kartce prosze podaé: imie, nazwisko (BARDZO CZYTELNIE), numer indeksu osoby zdajacej,
nazwisko prowadzacego ¢wiczenia lub numer grupy do ktorej osoba zdajaca uczeszcza, numer rozwiazywanego
zadania i litere tematu.

1. Niech V; i W beda podprzestrzeniami przestrzeni liniowej R* takimi, ze

— 1 _ . g — z3 = 0
Vit L), w5 T T

(a) Znalezé dim(V; + W) i dim(V, N W) w zaleznodci od wartoéci parametru ¢t € R.
(b) Niech ¢: R* — R* bedzie symetria wzgledem V_; wzdhuz W. Obliczyé ©((2,1,0,1)).
2. Dane sa bazy A:(1,0,1),(0,1,-1),(-1,2,-1), B:(1,1,1),(0,—1,1),(0,—1,0) przestrzeni liniowe;
R®.

(a) Funkcjonat liniowy f € (RB)* ma wspélrzedne 2, 1,1 w bazie dualnej do B. Znalezé wzér na f,
oraz znalezé wspétrzedne f w bazie dualnej do A.

(b) Niech ¢: R’ - R® bedzie przeksztalceniem liniowym takim, ze

2 1 1
MEE=| 1 2 1
2 4 =2
Dla jakich wartosci parametru r € R funkcjonat g(z1,z2,23) = 721 — 20 + 23 € (Rg)* nalezy
do jadra przeksztalcenia sprzezonego ¢*?
PRI L0 o L1
3. Dane sa macierze A; = 00 1 0 , B= 103 -1 1 , Oy = (1) ? (2
0O t -1 4 3 -1 1 1

(a) Obliczy¢ det B. Obliczy¢ det(A; B~") w zaleznoéci od parametru ¢t € R.

(b) Niech ¢: R® — R? bedzie przeksztalceniem liniowym zadanym warunkiem M (¢)%¢ = C;. Dla

jakich wartoéci parametru t € R przeksztalcenie ¢ jest izomorfizmem? Dla kazdego takiego ¢

znalezé macierz w bazie standardowej przeksztalcenia p~!.

4. Niech ¢ : V — W bedzie przeksztalceniem liniowym.

(a) Wykazaé, Ze ker (¢) jest podprzestrzenia przestrzeni V oraz wykazaé, Ze im(y) jest pod-
przestrzenia przestrzeni W.

(b) Wykazaé, ze dim V' = dimker (¢) 4+ dimim ().

5. (a) Niech Ay, Ay € My, «n(K). Wykazaé, ze:

(A3 moze by¢ otrzymana z A; ciagiem operacji elementarnych na wierszach) <= (istnieje
macierz odwracalna C' € M,,xn(K) taka, ze A; = CAs).

(b) Niech B, By, By € Myxn(K). Zalézmy ze dla i = 1,2 macierz B; jest schodkowa zredukowana i
moze by¢ otrzymana z B ciagiem operacji elementarnych na wierszach. Wykazaé¢, ze B; = Bs.



