
ZADANIA DO ODDANIA NA PIŚMIE 19 XII

1 Dane przekszta lcenia zadane przez macierze w bazach standardowych: φ : R4 → R3

M(φ)stst =

 3 2 1 −1
5 −1 1 2
1 1 1 2


oraz ψ : R3 → R2

M(ψ)stst =
[

2 −2 −1
1 5 3

]
Znaleźć wzór na ψ ◦ φ oraz opisać równaniami ja↪dro.

2 Dana baza przestrzeni R2

A = {(2, 3), (1, 1)}
oraz baza przestrzeni R3

B = {(0, 0, 1), (0, 1, 2), (1, 2, 4)}.

Znaleźć wzór na przekszta lcenie φ : R2 → R3, którego macierz w tych bazach jest równa

M(φ)BA =

 1 3
3 2
1 5



3 W pewnej bazie A przekszta lcenie φ : R2 → R2 ma macierz

M(φ)AA =
[

1 2
3 3

]
oraz w tej samej bazie przekszta lcenie ψ : R2 → R2 ma macierz

M(ψ)AA =
[

1 1
2 2

]
Wykazać, że φ jest izomorfizmem oraz znaleźć macierz przekszta lcenia φ ◦ ψ ◦ φ−1 w bazie
A.

4 Niech V ⊂ R4 be↪dzie opisane równaniem x1 + x2 + x3 + x4 = 0 i W = lin{(1, 1, 1, 1)}
Wykazać, że R4 = V ⊕W i znaleźć wzór na rzut wzd luż W na V .

5 Podać przyk lad bazy α1, α1, α1, przestrzeni R3 takiej, że ε∗1 = 2α∗
1+α∗

3 oraz ε∗2 = α∗
1+α∗

2.

6 Niech V ⊂ R4 be↪dzie przestrzenia↪ rozpie↪ta↪ przez wektory (1, 2, 0,−3), (−2, 3, 2,−3)
i (−3, 1, 2, 0). Przez Anh(V ) = {f ∈ (R4)∗ : ∀v ∈ V f(v) = 0} oznaczamy przestrzeń
funkcjona low zeruja↪cych sie↪ na V (tzw. anihilator). Opisać Anh(V ) równaniami. Podać
jego baze↪.


