ZADANIA DO ODDANIA NA 17.X.2012

Zadanie 1. Wyprowadzi¢ bezposrednio z aksjomatéw ciata twierdzenia:
i) —a=—-b = a=0.

ii)a~!=—-b"1 = a=-b.

iii) ((a+b)+c)+d=(a+c)+ (d+ ).

Zadanie 2. Zbadaj ktére z wlasnosci: tacznosc, przemiennosc, istnienie ele-
mentu neutralnego i istnienie elementu odwrotnego maja ponizsze dziatania
na zbiorze liczb wymiernych Q.

a) Odejmowanie,

b) Srednia arytmetyczna,

c) * okreslone wzorem: axb = ab+ a + b.

Zadanie 3. Zbadaj liczbe rozwiazan ukladu rownan nad R w zaleznosci od
parametru a. (Chodzi jedynie o liczbe rozwiazan, a nie o samo rozwiazanie.)

T + x2 4+ 223 + axy = 0
201, + 3z 4+ axs + 4dxy = a
r1 + 2x9 + bdxs — 34 = 2a

Zadanie 4. Rozwiaz uklad réwnan nad R:

3s + 2t + du + w = 15
3s + t + 4du + 2w = 12
2s + 3t + bdu + w = 13
4s + 2t + O6u = 20

Zadanie 5. Niech p bedzie liczba pierwszg. Udowodni¢, ze w ciele Z, =
{0,1,2,...,p — 1} (reszt z dzielenia przez p) prawdziwy jest wzor

(a+b)P =aP 4+ b7 .

Uwaga: To, ze Z, jest cialem (istnienie elementu odwrotnego) wynika z
ogolnie znanego faktu, ze gdy p jest liczbg pierwszq, to dla kazdej liczby a
niepodzielnej przez p istnieje liczba b, taka, zZe ab =1 mod p.



