Zestaw 6 - Przestrzen sprzezona
Zadania z #bedziemy robi¢ napewno.

1 &Niech f(z,y,2) = 2z + y — 3z bedzie funkcjonatem na R®. Zanalezé wspotrzedne f
a) w bazie sprzezonej do standardowej,
b) w bazie sprzezonej do (3,0,0), (0,5,0), (0,0,7),
¢) w bazie sprzezonej do (2,0,0), (1,2,0), (0,1,2).

2 Niech f, g : C* — C beda funkcjonatami zadanymi wzorami f(x,y) = x+iy, g(z,y) = x—iy. Wykazad,
ze {f, g} stanowia baze (C?)*. Znalezé taka baze ay,as € C2, ze {f, g} jest baza sprzezona do {ay,as}.

3 #Znalezé taky baze {o}i=1,2.3 C R? by standardowy wektor sprezony €] byl réwny ab — baj.
4 Podaé przyklad bazy R® taki, ze & = 20 + o oraz €5 = aj + 3.

5 Niech V' C R* bedzie przestrzenia rozpieta przez wektory (1,2,0,—3), (=2,3,2,-3) i (=3,1,2,0).
Przez Anh(V) = {f € RY : Yo eV f(v) = 0} oznaczamy przestrzen funkcjonalow znikajacych na V'
(tzw. anihilator). Opisa¢ Anh(V) réwnaniami. Podaé jego baze.

6 Niech V C R? bedzie przestrzenia opisang przez réwnanie 1 = xy = x3 = x4. Opisaé Anh(V)
réwnaniami. Poda¢ jego baze.
7 #Niech f : R* — R bedzie funkcjonatem liniowym f = 5el — 3¢5 + €5 w bazie sprzezonej do bazy
standardowe;j.
a) Napisa¢ wzoér na f.
b) Znalezé wspdlrzedne tego funkcjonalu w bazie sprzezonej do ay = (2,1,1), as = (1,2,3), oy =
(0,1,1).

8 Niech n € N. Badamy funkcjonaly liniowe z przestrzeni macierzy ¢ : M, «,(R) — R. Opisaé wszystkie
funkcjonaly speliajace tozsamosé ¢p(AB) = ¢(BA) dla dowolnych macierzy A, B € M, «,(R).

9 MNiech @ : R? — R® bedzie dane wzorem ®(z,%) = (z 4 2y, 3z + 6y, 2z + 4y). Znalezé obraz i jadro
przeksztalcenia sprezonego ®*; (C*)* — (C*)* (przypomnienie: ®*(f) = fo @ dla f € (C*)*).

10 To samo dla®; C® — C*
O(x,y,2) = (x+ 2y, 24+ 3y +2z,y+ 2z, +y — 22).
11 #Wykazaé, ze funkcjonalty maja takie same jadra wtedy i tylko wtedy gdy sa proporcjonalne.

12 #Niech dimV = n oraz niech fi, fa,... f, € V*. Wykazaé ze fi, fo,...f, sa liniowo niezalezne
wtedy i tylko wtedy gdy (i, ker(f;) = {0}.

13 Niech LC V, ®:V — W. Wykazaé, ze

L C ker® <= im®* C Anh(L).
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Macierze

Oznaczenie: M (m x n;R) oznacza zbidr macierzy wymiaru m x n o wyrazach z R.

14 #Znalezé macierz Y € M(3 x 3;R) taka, ze

30 1 101 2 0 2
2v-lo 4 0|l=(0 1 0)+Yy-|l0 4 0]. (164194”“
10 2 1 0 1 2 0 0 EA

n

1
15 #Dlat € R, n € N obliczyé¢ | 0
0

O = o+
— O

16 &Znalezé X € M(2 x 2;R) speliajace réwnanie

2 4 1 2 4 0
ax= (3 1) nxi= (o 9)-
17 Udowodni¢ ze dla A € M (n x n;R), n € N zachodzi wzdr
n __ - n k
(A+1) _kZ_O(k>A.

Czy analogiczny wzoér zachodzi dla (A + B)™?

18 a) Znalezé wszystkie macierze X € M (3 x 3;R) spelniajace réwnanie

2 00 2 00
X-10 2 0]=10 2 0] -X.
0 0 1 0 0 1

b) ZnaleZ¢ macierze przemienne ze wszystkimi macierzami wymiaru 3 x 3.

a 0

0 b

a,b € R. Znalezé wszystkie macierze odwracalne X € M (2 x 2;R) speliajace warunek:
X-A-X"!eT dla wszystkich A € T.

19 Niech T bedzie zbiorem macierzy diagonalnych 2 x 2 postaci A = < > dla pewnych elementéw
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