Zadania do rozwigzania przy tablicy 20-21 listopada

1 (Zadanie nieoméwione ostatnim razem, rozszerzone o drugi punkt.)
a) Rozwazamy przestrzen liniowa R* ciagdéw o wyrazach rzeczywistych, ktére utozsamiamy z funkcjami
N — R. Dla A € R definiujemy funkcje

fAtN=R,  fi(n)=n.

Czy uktad

{AnIAeR]}
jest liniowo niezalezny?
b) Czy uklad

{1 AeR}

jest bazg R,
2 Znalez¢ rzad macierzy

25 31 17 43
75 94 53 132
75 94 54 134
25 32 20 48

Mozna wykonywaé operacje elementarne na wierszach i kolumnach. Postaraé sie zrobié¢ jak najmniejsza
ilos¢ operacji. Unika¢ utamkéw.

3 Niech a,b,c,d,e € K beda parami réznymi elementami ciatla K. Udowodnié, ze macierz
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a b ¢ d e
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ad v oA B el
a* vt A dt et

ma rzad 5.

rzypusémy, ze macierz A ma m wierszy oraz rz j rowny 7. Ni s < m. zat, 7
4 P $émy, ze macierz A ma erszy ora d A jest ré Niech s < Wykazaé, ze
wybierajac z A dowolne s wierszy otrzymujemy macierz o rzedzie nie mniejszym niz r 4+ s — m.

5 Dane sa dwie macierze A, B takiego samego rozmiaru. Wykazaé, ze rzad A + B jest nie wiekszy
niz suma rzedéw A i B
r(A+ B) <r(A)+r(B).

Poda¢ przyktad, gdy zachodzi réwnoé¢ oraz inne ,ciekawe” przyklady, gdy mamy ostra nieréwnosé.

6 Niech A = {ai7j}1gi<m, 1<j<n bedzie macierzg rozmiaru m x n. Zalézmy, ze rzad macierzy jest
rowny r. Wykazaé¢, mozna wykresli¢c z A m — r wierszy i n — r kolumn, a to co zostanie dalej bedzie
mialo rzad r. Innymi stowy: istnieja takie liczby i1, 4s,..., %, oraz ji, jo,..., Jr, Zz€ macierz

B = {ai, j, }1<a<r, 1<0<r

ma rzad r.



