Zadania do rozwigzania przy tablicy 11 grudnia

Przypomnienie z wyktadu: Przeksztalcenie f jest izomorfizmem, jesli jest monomorfizmem i epimorfizmem,
lub réwnowaznie, jesli ker(f) = 0 i obraz jest réwny przeciwdziedzinie.

1 Niech ¢ € C bedzie pierwiastkiem pierwotnym z jedynki stopnia 3. Funkcja f : C> — C? zadana
wzorem
fl(@,y,2)) = (z+ &y + 2,80+ y +E2,6a + 2y + 2).

Wskazaé bazy jadra i obrazu f.
2 Wskazaé przyktad izomorfizmu f : C3 — C? takiego, ze f((0,7,1)) = (1,1,1 +14).
3 Dany jest parametr 7 € R Niech ¢ : R* — R4
¢(x1, e, w3, t4) = (bx1—To+rT3+524 , 221 —3x9—623+724 , 3T1+202+23+474 , X1+Dx2+TE3+314) .
Dla jakiego r ta funkcja jest izomorfizmem.
4 Definiujemy funkcje okreslong na przestrzeni wielomianéw:
¢ : Rlz] — Rlz].

Dla f € R[z] niech

Znalezé ker(¢) i im(¢).
5 Niech f bedzie niezerowa funkcja liniowa f : V — K oraz v € V wektorem, takim ze f(v) # 0.
Wykazaé, ze V = ker(f) @ lin{v}.
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6 Dane dwie podprzestrzenie liniowe Wi, Wo C V. Zalézmy, ze dim Wi = dim Wy < co. Czy istnieje
taka funkcja liniowa f : V — Vbedaca izomorfizmem, ze f(W7) = Wa?
(Rozpatrzeé¢ osobno przypadek dimV < oo i dimV = oo.

7 Niech f:V - W ig: W — V beda przeksztalceniami liniowymi. Zalézmy, ze f o g = idyy .
— Czy f i g sg izomorfizmami?
— Czy ktéras z tych funkcji jest monomorfizmem?
— Czy ktéras z tych funkcji jest epimorfizmem?
— Przypuéémy, ze V = W. Jaka bedzie odpowiedZ na powyzsze pytania?

8 Dane sa trzy funkcje liniowe fi, fa, f3 : R'' — R®. Czy istnieje niezerowy wektor o € R taki, ze
file) = fala) = f3(a)?

(Postara¢ sie uogdlnié¢ ten przyktad na wyzsze wymiary.)



