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Niech i ∈ {0, . . . , n} b¦dzie indeksem takim, »e wi = min(w0, . . . , wn), wówczas bez straty
ogólno±ci mo»emy przyj¡¢, »e C× dziaªa na Pn poprzez wagi w0−wi, . . . , wn−wi, gdy» dla t ∈ C×

zachodzi
[tw0z0 : · · · : twnzn] = [tw0−wiz0 : · · · : twn−wizn].

Innymi sªowy, bez straty ogólno±ci mo»emy przyj¡¢ wk ≥ 0 dla ka»dego k. Mo»emy przyj¡¢ te»
wi ≤ wi+1 przenumerowuj¡c wspóªrz¦dne. Wówczas punkty staªe opisuje nast¦puj¡cy zbiór:

(Pn)C
×
=

n⋃
k=0

{[z0 : · · · : zn] : zi = 0 lub wi = wk} = {[z0 : · · · : zn] : ∃k wi = wk lub zi = 0}.

Zawieranie ⊇ jest oczywiste, punkty na których C× dziaªa z t¡ sam¡ wag¡ s¡ staªe, w drug¡ stron¦,
gdyby punkt staªy p ∈ Pn miaª niezerowe wspóªrz¦dne dla dwóch ró»nych wag, to w oczywisty
sposób nie mo»e by¢ staªy � dziel¡c przez któr¡kolwiek z tych wag torus trzyma jedn¡ niezerow¡
wspóªrz¦dn¡ za± zmienia drug¡. Poprzez Xk ⊆ (Pn)C

×
oznaczymy zbiór wszystkich punktów

takich, »e C× dziaªa z jedn¡ wag¡, czyli sum¦ wszystkich zbiorów, które sumujemy we wzorze na
górze, dla których wagi s¡ te same i s¡ równe wk, przy czym k jest minimalnym indeksem, dla
którego waga to wk. Na przykªadu w = (0, 1, 1, 2) daje zbiory X0, X1, X3. Zbiory te stanowi¡

skªadowe spójno±ci (Pn)C
×
� wszystkie Xk s¡ zadane równaniami posatci zi = 0 dla wybranych i

(zerujemy wszystkie zi, które maj¡ inn¡ wag¦ ni» wk), wi¦c s¡ domkni¦te oraz przecinaj¡ si¦ pusto
(w przeci¦ciu le»aªyby elementy o niezerowych wspóªrz¦dnych odpowiadaj¡cych ró»nym wagom,
wi¦c nie byªyby to punkty staªe), zatem s¡ skªadowymi spójno±ci (jest ich sko«czenie wiele, wi¦c
ka»dy z nich jest od razu otwarto-domkni¦ty). Dla punktu p = [z0 : · · · : zn] mamy

lim
t→0

t · p = [0 : · · · : 0 : zi : · · · : zj : 0 : · · · : 0],

gdzie i jest indeksem minimalnego niezerowego wyrazu w p oraz j jest maksymalnym indeksem
takim, »e wj = wi, czyli tak naprawde nasz punkt p wygl¡daª jako p = [0 : · · · : 0 : zi : · · · : zn].
Powiedzmy, »e mamy (peªny) podci¡g równych wag wk = · · · = wk+m, wtedy

Ck = {p ∈ Pn : lim
t→0

t · p ∈ Xk} =

m⋃
i=0

{[0 : · · · : 0 : zk+i : · · · : zn] : zk+i ̸= 0} ∼= Pm × An−m−k
C .

Na poziomie zbiorów, Ck odpowiada tym punktom, dla których (zk, . . . , zk+m) jest niezerowy.
Caªa komórka Ck le»y w Pn−k ⊆ Pn i w tej mniejszej przestrzeni rzutowej warunek, »e "pierwsze"
m+1 wspóªrz¦dnych jest ró»ne od wektora zerowego oznacza, »e Ck jest sum¡ m+1 kanonicznych
a�nicznych podzbiorów przestrzeni rzutowej. Na poziomie algebry, oznacza to, »e Ck to Proj
pier±cienia wielomianów, gdzie kªadziemy na pierwsze m + 1 wspóªrz¦dnych gradacj¦ 1, za± na
reszt¦ gradacj¦ 0, czyli dostajemy produkt Pm × An−m−k. Taka komórka ma wymiar n− k.
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