Grupy i Algebry Liego — egzamin pisemny

Prosze podpisaé kartki i podaé rozwiazania z krotkimi uzasadnieniami.

Zad. 1 W zwartej grupie SO(7) C GL7(R) wskazaé¢ torus maksymalny.

Zad. 2 Rozwazmy odwzorowanie exp : g — G. Wyrazi¢ exp(tX)exp(—tY) exp(—tX)exp(tY) + O(t3)
za pomoca [X,Y].

Zad. 3 Niech ¢ : G — GL(V) bedzie reprezentacja grupy zwartej, oraz 1) indukowana reprezentacja
G na End(V'). Wyrazi¢ charakter ¢ za pomoca charakteru ¢.

Zad. 4 Wskazaé przyklad spojnej grupy Lie oraz jej reprezentacji, ktéra nie jest polprosta (zawiera
podreprezentacje, ktéra nie jest sktadnikiem prostym).



Zad. 5 Przypuéémy, ze f(t) = t=2 + 2t + t° jest charakterem pewnej reprezentacji C* — GL(V).
Znalezé charakter indukowanej reprezentacji A2V

0

Zad. 6 Rozwazmy torus maksymalny (é t1> w SLy(C). Czy funkcja
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jest charakterem pewnej reprezentacji SLo(C)? Czy jest réznica dwéch charakteréw.

Zad. 7 Wskazaé¢ epimorfizm Sp2(C) — SO5(C)

Zad. 8 Znale7¢ najwicksze n € Z takie, ze Gy zawiera podgrupe izomorficzna z SU(n).



Zad. 9 Niech «, # beda pierwiastkami prostymi grupy Go, |o| > |f|. Oraz niech X € go, Y € gg.
Wskazaé jak najmniejsze n > 0 takie, ze (ady)™(X) = 0.

Zad. 10 Opisaé grupe Weyla sp,(C) przez generatory i relacje. Ile ma ona elementéw. Czy jest to
jedna z dobrze znanych grup badanych na podstawowym kursie algebry?

Zad. 11 Obliczyé¢ p = % Yacr, O za pomocy pierwiastkéw prostych dla sos(C).

Zad. 12 7 aksjomatow systemu pierwiastkow wywnioskowaé jakie moga by¢ katy pomiedzy pierwiastkami.



Zad. 13 Rozwazamy reprezentacje sp,(C). Wskazaé reprezentacje zawierajaca V) o najwyzszej wadze
A=3L1 + Lo.

Zad. 14 Rozwazamy grupe SL4(C). Niech @@ C t* bedzie krata rozpieta przez pierwiastki, a P krata
wag. Znalez¢ iloraz P/Q.

Zad. 15 Wypisaé rezolwente Bernsteina-Gelfanda-Gelfanda dla trywialnej reprezentacji algebry sp,(C).

Zad. 16 Dla A = 5L + 3Ly + L3 obliczy¢ charakter reprezentacji S Ls(C).



