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Struktury systemu operacyjnego

Sktadowe systemu

e zarzadzanie procesami,

e zarzadzanie pamiecia gtdwna,

e zarzadzanie plikami,

e zarzadzanie wsgiem/wypgciem,

e zarzadzanie pamigecia pomocnicza,
e pracaw sieci,

e ochrona,

e system interpretacji polebe

Zarzadzanie procesami

Za proces bedziemy uwazaprogram w trakcie wykonywania.
R&zne procesy moga realizo@veen sam program.

Proces musi korzystee pewnych zasobow: CPU, paraigperacyjna, pliki,
we/wy.

W zwiazku z zarzadzaniem procesami system odpowiada za:
e tworzenie i usuwanie procesow (rowniez systemowych),
e Wstrzymywanie procesow i ich wznawianie,

e dostarczenie mechanizmow:

— synchronizacji procesow,
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— komunikacji miedzy procesami,
— postepowania z blokadami.

Zarzadzanie pamiecia operacyjna

Pamig€ — duza tablica stéw i/lub bajtow, z ktérych kazde ma wiaadres.

Stuzy do przechowywania szybko dostepnych danych wgpeitthych
przez CPU i urzadzenia we/wy.

Pamig& operacyjna jest nietrwata.

System operacyjny odpowiada za:

e utrzymanie informacji o tym, ktére fragmenty pamieci sgete | przez
kogo,

e decydowanie, ktore procesy nalezy zatadoyesli pojawia sie wolna
pamie,

e przydzielanie i zwalnianie obszarow pamieci w miarge pe.

Zarzadzanie plikami

Plik — zbidr logicznie powiazanych informacji zdefiniowaprzez tworce.

Zazwyczaj zawiera programy (w postaci zrodtowej albo ipmiej) lub
dane.

Rozmaite formaty (struktury wewnetrzne) plikow.

Do zada systemu w zakresie zarzadzania plikami nalezy:
e tworzenie i usuwanie plikow,

e tworzenie i usuwanie katalogow,
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e dostarczenie zestawu operacji do manipulowania plikaratalogami,
e odwzorowywanie plikbw w pamieci pomocniczej,

e skiadowanie plikdw na trwatych saikach.

System zarzadzania we/wy

System ten skiada sie z:
e podsystemu obstugi pamigeci buforowanej i buforowania,
e 0golnego interfejsu do modutéw sterujacych urzaigze

e modutéw sterujacych konkretnych urzadzzewnetrznych.

Zarzadzanie pamiecia pomocnicza

Ze wzgledu na charakterystyke (wieloa nietrwatdsc) pamieci gidwnej
konieczne jest (zazwyczaj) stosowanie pamieci pomoeficz

wieksz@&t nowoczesnych systemow uzywa do tego celu dyskow
magnetycznych.

Typowe zadania systemu to:
e zarzadzanie wolnymi obszarami,
e przydzielanie pamigeci,

e Szeregowanie operacji dyskowych.

Systemy rozproszone — praca sieciowa

Procesory wyposazone we wilasne zegary i lokalna paoperacyjna.
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Potaczenie przez ss&komunikacyjna.
Potaczenia z wykorzystaniem protokotow (standardow) koikacyjnych.

Dostep do zasobow sieciowych: pepjeszenie oblicZe dostepnsc
danych, niezawodr#o.

Realizacja np. przez uogolnienie dostepu do pliku.

Komunikacja — kontroler sterujacy urzadzeniem sieciowy

Ochrona

Kontrola dostepu przez programy, procesy i uzytkownikimxzasobow
systemowych i zasobow uzytkownikow.

Mechanizm ochronny musi:
e odroznia dostep niepowotany od powotanego,
e CO ma podlegaochronie i jakiej,
e dostarczasrodki realizacji.

Btedy w interfejsach sa podstawowa przyczyna umaaligca obejcie
mechanizmow ochronnych.

Interpreter polecen

Program czytajacy instrukcje (polecenia) uzytkownika:
e shell,
e interpreter poleae

Podstawowa funkcja — pobta wykonat kolejne polecenie dotyczace np.:
tworzenia procesow i zarzadzania nimi, we/wy, adminis&oia pamiecia,
dostepu do plikéw, ochrony, sieci, itp.
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Ustugi (serwisy) systemowe

System dostarcza pewnych ustug programom i uzytkowniKigmowe
klasy tych ustug to:

e zatadowanie do pamieci, wykonanie programu i jego hakenie,
e poSrednictwo w realizacji operacji we/wy,
e Operacje tworzenia, usuwania, czytania i zapisywaniapljk

e mechanizmy komunikacji miedzy procesami — zwykle popmami&
wspolna (w tym samym systemie) albo wymiane komunikat@w (
réznych systemach)

e mechanizmy nieustannego wykrywania btedow i poprawre{cg
systemu w przypadku wykrycia btedu.

Dodatkowe funkcje umozliwiajace zwiekszenie efektyaei systemu:
e przydziat zasobow,
e rozliczenia (accounting) w celach statystycznych albo é&myjnych,

e ochrona — kazdy dostep do zasobow jest kontrolowany.

Funkcje (wywotania) systemowe — system calls

Interfejs miedzy wykonywanym programem a systemem Op@ragy.
Dostepne jako instrukcje z poziomu jezyka assemblera.

Niektore jezyki wyzszego poziomu pozwalaja ha bé&zpdnie uzycie
funkcji systemowych, np.: C, PERL, niektére implementdgescala.

Trzy metody przekazania parametrow funkcji systemowej:

e W rejestrach procesora,
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e W tablicy w pamieci — adres tablicy w rejestrze procesora,
e na stosie systemowym — program wktada, system zdejmuije.

Dwie ostatnie metody nie ograniczaja liczby i dhdgoparametrow.

X —

register

X: parameters
for call

= use parameters | | code for
load address X | from table X system
system call 13 = T call 13

user program

operating system

Rodzaje funkcji systemowych

Przyktadowe rodzaje i funkcje systemowe:

e Kontrola proceséw: end, abort, load, execute, create pspterminate
process, itd

e Pliki: create, delete, open, close, read, itd.
e Urzadzenia: request device, release device, read, widte,

e Utrzymywanie informaciji: get time, get date, get systenadget
process attributes, itd.

e Komunikacja: create connection, send message, receiveagestd.
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Przyktady sterowania procesami i zadaniami

MS-DOS — system jednozadaniowy, interpreter pofesgwotywany na
poczatku pracy komputera.

Wykonanie programu polega na zatadowaniu go do pamigui€hkosztem
kodu interpretera) i przekazaniu sterowania do poczat&grnamu.

Kod zakaczenia przechowywany jest przez system a dziatanie wanawi
pozostaty w pamieci fragment interpretera pofgeddory taduje ponownie
caty swoj kod.

free memory

free memory

process

command

interpreter command
interpreter

kernel kernel

(@) (b)

System UNIX — wielozadaniowy.
Uruchomienie programu przebiega tu w kilku krokach:

1. Po zarejestrowaniu sie w systemie uruchamiany jest @nmi
uzytkownika interpreter poleégshell).

2. W celu zapoczatkowania nowego procesu wykonuje on fenkc
systemowd or k.

3. Nastgpnie za pomoca funkcji systemowrgc tadowany jest do pamigci
nowy program.
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4. Shell albo czeka na zakozenie wykonania programu, albo inicjuje to
wykonanie i jest gotow do odbioru kolejnych poléogzytkownika.

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel

Modele komunikacji miedzy procesami

Dwa standardowe sposoby komunikaciji :

e poprzez wymiane informacji w pamieci wspolnej — mapoveani
pamieci (zgoda na dostep dwdch procesow do tej samejgaami,
system nie kontroluje sposobu wymiany informac;ji, konreciest
synchronizacja dostepu;

e poprzez przekazywanie komunikatéw — korzystamy &rpdnictwa
systemu, nawiazanie potaczenia, adresacja, demonyri&auyjne,
klienci i serwer.
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process A E process A
=
shared memory N
e
process B E_ process B
2 1
kernel Ii ; kernel

Programy systemowe
Tworza wygodnérodowisko do opracowywania i wykonywania innych
programow.

e manipulowanie plikami,

e informacje o stanie systemu,

e manipulowanie zawarfeia plikow (edycja),

e Wspomaganie jezykOw programowania — translatory, imttgoy,
assemblery,

e tadowanie i wykonanie programu,

e komunikacja — komunikaty, poczta, pliki, zdalne wykorzayse
(remote login).

Wieksz&C uzytkownikdéw widzi system poprzez zbior programow
systemowych (nie funkciji).

Najwazniejszy program systemowy — interpreter pofece
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Polecenia wbudowane w interpreter albo wywotanie prograystemowego
(UNIX).

Struktura systemu
MS-DOS napisany z ngfa o maksymalnej funkcjonalgoi w jak
najmniejszej objetsci.

e bez podziatu na moduty,

e przy istnieniu pewnej struktury interfejsy i poziomy fupdnalndsci nie
sa dobrze wyodrebnione.

Ograniczenia sprzetowe — brak dualnego trybu pracy i aghsprzetowe,.

application program

resident system program

MS-DOS device drivers

ROM BIOS device drivers

Oryginalny (pierwotny) UNIX — ograniczenia sprzetowetysgny podziat
na programy systemowe i jadro, warstwy.

Funkcje systemowe definiuja interfejs programisty.
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Programy systemowe definiuja interfejs uzytkownika.

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

system-call interface to the kernel

signals terminal file system CPU scheduling
handling swapping block 1/0 page replacement

character I/0O system system demand paging

terminal drivers disk and tape drivers virtual memory

kernel interface to the hardware

terminal controllers device controllers memory controllers
terminals disks and tapes physical memory

Podejscie warstwowe

Ulepszenie sprzetu pozwala na podziat systemu na lepiepie fragmenty.
Jednym ze sposobow modularyzacji jest podziat na warstwy.

System podzielony jest Mawarstw (poziomow): warstwa O - sprzet,
warstwaN - interfejs uzytkownika.

Warstwa zawiera struktury danych i operacje do maniputeijnich.

Kazda warstwa uzywa wytacznie operacji dostarczonyzbpwarstwe
bezp&rednio nizsza.

Kazda warstwa moze ngevtasne operacje ukryte — uzywane wytacznie
do swoich celow.

Budowascisle warstwowa bywa mniej wydajna od innych. Kazda warstw3g
dodaje wtasny narzut na koszt odwotania dos systemu — zan@rje
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liczby bardziej funkcjonalnych warstw (np. OS/2).

> layer M
new .
operations -«
o
_ —>
hidden ~ * layer M -1
operations
—
- >
existing .
operations .
»
application application application
application -programming interface APl extension
subsystem subsystem subsystem
system
kernel * memory management

s task dispatching
* device management

device driver

—

device driver

device driver

device drive
PO




©K.Sz. - SO 13

System z mikrojadrem

Co sie tylko da przenosimy do programow systemowych allveehdo
przestrzeni uzytkownika.

Komunikacja miedzy modutami uzytkownika poprzez wyngan
komunikatow.

ZysKi: tatwiejsze rozszerzenie i przenoszenie na innhitakture, wieksza
niezawodné&t | bezpieczastwo.

Maszyny wirtualne

Traktujemy wszystko co jest ponizej programu uzytkowgkosprzet.

Kazdy proces otrzymuje wirtualna kopie komputeradomgo podstawa
systemu.

Kazdy ma ztudzenie pracy na swoim wtasnym procesorze z@swasna
kopia pamiegci.

Zasoby sa dzielone dla utworzenia maszyn wirtualnych —p@a8iie
wirtualna, spooling.

Pewien problem stanowi wirtualizacja dyskow — minidyski.

Uzytkownicy poszczegolnych maszyn moga wykongwa nich dowolny
system operacyjny (np. CMS w systemie VM firmy IBM).

Zalety i wady:
e petna ochrona zasobdéw systemowych — kazda maszyna jésivenoa,

e brak mozliwaci wspotdzielenia zasobow —- wspotuzytkowanie
minidysku albo sié maszyn wirtualnych,

e dobreSrodowisko do badanad systemami operacyjnymi,
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e trudna i skomplikowana implementacja.

processes

processes

processes processes
rogramming -
g o il_?'te ”ac; g kernel kernel kemel
-
VM1 VM2 VM3

kernel

virtual machine
implementation

hardware
hardware

Javaiinne

Skompilowane programy w Javie sa niezalezne od platf@pngetowe,).
Sa wykonywane przez maszyne virtualna Javy (JVM).

JVM — kompletnesrodowisko programistyczne zapewniajace np. kontrolg
bezpieczastwa.

Inne jezyki programowania tez korzystaja z koncepcjsayay virtualnej
(np. Prolog).
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java .class files

|

class loader

|

verifier

|

java interpreter

L

host system

Zatozenia projektowe i implementacja

Cele uzytkownika — wygodny w uzyciu, tatwy do nauczenwidny,
bezpieczny i szybki.

Cele systemu — tatwy do zaprojektowania, zaimplementoajani
utrzymania, elastyczny, solidny, bezbtedny i efektywny.
Mechanizmy okrglaja jak c& nalezy zroli, polityka mowi co trzeba
zrobic.

Rozdzielenie mechanizmow i polityki pozwala na ewentuaiméany
polityki.

Tradycyjnie implementowane w jezykach niskiego poziomwstatnio
coraz cz8ciej w jezykach wysokiego poziomu (caty praktycznie nu
napisany jest w C).

Kodowanie w jezyku wysokiego poziomu ma liczne zaletywiaj sie pisze,
kod jest mniejszy, tatwiej usuwa sie btedy.
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Znacznie tatwiej sie go przenosi na inna architektwegi papisany jest w
jezyku wysokiego poziomu.

Generowanie - SYSGEN

Systemy zwykle projektuje sie dla pewnej klasy sprzetu -ri&oczn&e
dostosowania systemu do konkretnej architektury.

MozliwoSt zmiany pewnych parametrow wewnetrznych systemu unvali
lepsza efektywn& systemu.

Bootowanie — tadowanie programu jadra systemu.

Program tadujacy — kod zapamietany w pamieci ROM, ktarirafi
zlokalizowet obraz jadra, zatadowage i uruchome system.




