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Implementacja systemu plikow

Struktura systemu plikdw

e Struktura pliku:
- logiczna jednostka magazynowania

- kolekcja zwiazanych informacji
e System plikdw rezyduje w pamigeci pomocniczej (zwykle dysk
e Ma organizacje warstwowa

application programs
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logical file system
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file-organization module
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basic file system
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I/O control
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devices
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— 1/O control — sterowniki urzadzei procedury obstugi przervia

— basic file system — 0golne polecenia czytania/pisania
poszczegoblnych blokéw

— organizacja pliku — ttumaczenie numerow logicznych bloktdav
adresy fizyczne

— logical file system — na podstawie nazwy pliku daje dostep do
bloku kontrolnego pliku (sprawdza réwniez uprawnienia)

e Blok kontrolny pliku— struktura zawierajaca wszystkie niezbedne
informacje o pliku

file permissions

file dates (create, access, write)

file owner, group, ACL

file size

file data blocks

Wirtualny system plikow
Dodatkowa warstwa (wprowadzona po raz pierwszy przez Sipha
implementacji NFS-a)

e obiektowe poddgcie do implementacji systemu plikow

e pozwala na uzywanie identycznego interfejsu uzytkowarmlk réznych
typow systemow plikow (nie tylko lokalnych)
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e uzytkownik faktycznie odwotuje sie do wirtualnego sysateplikow

file-system interface

h 4

VFS interface

Y Y k 4

local file system local file system remote file system
type 1 type 2 type 1

A

network

Struktury file systemu w pamieci operacyjnej
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directory structure
open (filename) "

directory structure E
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file control block

user space kernel memory secondary storage

(a)

index

L]
r | L~ d data DIOE

per-process system-wide file control block
open-file table open-file table
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e Otwieranie pliku — czgt a)

e Operacja czytania — csgb)

Implementacja katalogu

Efektywnast implementacji ma istotny wpltyw na dziatanie systemu phko

e Lista liniowa nazw plikdw
— fatwe programowanie

— dost kosztowna obstuga — wyszukiwanie liniowe

e Tablica haszujaca — lista liniowa z dostepem przez fupktijeszajaca
— szybki dostep
— konieczn@&c rozwiazania kolizji

— stata wielk&C — zalezn@&c funkcji mieszajacej od tej wiellswi

Metody przydziatu miejsca na dysku

Jak bloki dyskowe sa przydzielane dla plikdw

Trzy podstawowe schematy:
e przydziat ciagty
e przydziat listowy
e Przydziatindeksowy

e Przydziat ciagty — plik zajmuje kolejne bloki na dysku
— prostota: poczatek i dtugo

— fragmentacja zewnetrzna — algorytmy jak w przypadku PAO
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— problemy z rozszerzaniem

— okreslenie miejsca potrzebnego dla pliku, przenoszenie w inne
miejsce w przypadku braku miejsca

g/‘ directory
count file start length
oOi@eOsO| | o
f mail 19 6
4] s 6] 7[] list 28 4
f 6 2
8[ ] 9[|10|:|11|:|
12[|13|:|14|:|15|:|
16 _]17[_]18[ ]19[ ]
mail
20[ J21[ ]22[ ]23[]
24[ 25 ]26[ ]27[ ]
list
28[ 29[ ]30[_]31[]

e Modyfikacja schematu polegajaca na przydzielaniu dlaugbiéwnej
liczby obszardw ciagtych (extent-based system)

e Przydziat listowy — bloki powiazane w liste wskaznikawwy
ustalonym miejscu bloku wskaznik do nastepnego)
— prostota
— brak fragmentacji
— problemy z dostepem bezgr@dnim
— strata miejsca na wskazniki — grona

— wrazliwost na bledy i awarie — listy dwukierunkowe
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directory

file

o[ ] 1fek 2[] 3[] jeep

start
9

end
25

12 J13[]14( 15[ ]
16[1]17[_J18[_]19[ ]
20[_]21[J22[ ]23[]

24 25[=1] 26 ] 27[ ]

28[ 29[ ]30[ ]31[]
v

e FAT file allocation table— DOS, OS/2

directory entry

[ test | ... | 217

name start block

217

339

618

no. of disk blocks -1

618

end-of-file r

339

FAT

e Przydziatindeksowy — skupienie wszystkich wskaznikowlakio

indeksowym
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— dostep bezpgredni
— brak fragmentacji

— wymaga bloku indeksowego

— jak duzy powinien bg blok indeksowy

+ dla matych plikéw caty blok jest zbedny
+ dla duzych jest zbyt maty — indeks wielopoziomowy albodist

blokow

—
o] 1 2] sl

directory

file
jeep

index block
19

24[]25[]26[J27[]
28[]29[]30[]31[]

N~

e Schemat mieszany (Unix/Linux) — w i-wezle pliku 13 pogytinux)

na wskazniki do blokow pliku:

- pierwsze 10 blokow adresowane begpamnio

- nastepne przez jeden blok pojedyncz@nealni — indeks

jednopoziomowy

- dalsze przez blok podwdjnie predni — indeks dwupoziomowy

- jeszcze dalsze przez blok potrojniespedni - indeks trzypoziomowy
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mode

owners (2)

timestamps (3)

size block

count

direct blocks

i

single indirect ——>|:

double indirect

Y

triple indirect

data

oy

Zarzadzanie wolnymi blokami

System musi wiedzie ktore bloki na dysku sa wolne.

e Mapa bitowa — jeden bit dla kazdego bloku dyskowego
— np.: 1 - blok wolny, 0 — blok zajety
— ustalenie pozycji pierwszej jedynki:
(liczba bitow w stowiek (liczba wyzerowanych stow) pozycja
pierwszej jedynki w niezerowym stowie

— problemy z wielk&cia mapy — staba efektywao, jesli mapa poza
pamigcia
— Problem zapewnienia zgodsm danych na dysku i w pamieci —
odpowiednia kolejngC zmian
e Lista powiazana wolnych blokow —- przegladanie kosztewn

e Lista grup wolnych blokéw — w bloku sa numeny— 1 wolnych
blokdéw a ostatni zawiera numer kolejnego elementu listy
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e Zlicznie — grupy sasiadujacych wolnych blokow
e Jak to jest w systemach z FAT?

o TT——
o] 10 2 st
4|f e[ ] 7[]

free-space list head

16[_]17
20[ ]21[]22
24[ ] 25

28[ ]29[ ]30[ ]31[ ]
N~

EfektywnoSt i wydajnosc

e EfektywnasC wykorzystania miejsca zalezy od:
— algorytmow przydziatu i algorytmow obstugi katalogow
— typow przechowywanych informacji — zmiana zapisu
katalogowego wymaga uaktualniania bloku na dysku,
e Wydajnast
— pamig& podreczna blokéw dyskowych — w niektérych systemach
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cata wolna pamigtraktowana jest jako pula buforow
— strategie zarzadzania buforami — Mg@e-behind i read-ahead

— RAM dyski w pamieci

e ROzne lokalizacje pamieci podrecznych dla dysku

: ram disk :

| ! oo |

: : ; track |
| | | I buffer 1

[ [ L---!

1 ]

I I

I I

I I

CPU open-file table controller disk

3 block buffer B

main memory

PamieC podreczna stron

e Przechowuje strony wykorzystujac mechanizmy pamiediuainej

e Operacje we/wy na plikach mapowanych do pamigci korzgsaj
pamieci podrecznej stron

e Procedury we/wy systemu plikow korzystaja z pamieci bowo
dyskowych

Zunifikowana pula buforéw

e Wykorzystuje te sama pantigpodreczna




©K.Sz. - SO 11

I/0 using

fetmetrieg peie) HO read( ) and write( )

I

page cache

\

buffer cache

I

file system

I/O using
read( ) and write( )

N/

buffer cache

I

file system

memory-mapped 1/O

Rekonstrukcja

Awaria systemu nie powinna doprowadzio utraty danych albo ich
niespojnéci.
e Sprawdzanie spojrszi — poréwnanie danych w strukturze katalogu i
blokach dyskowych i préba usuniecia niezgositio
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e Skiadowanie i odtwarzanie — sktadowanie petne i przyrostow
(odpowiedni schemat)

Log structured file systems

e Systemy typu log structured (journaling) traktuja kazdodyfikacje
systemu plikow jako transakcje (w rozumieniu bazodanoyvym

e Kazda transakcja zapisywana jest w logu i traktowana §dst |
zatwierdzona natychmiast po zapisaniu — faktyczna zmianenasi
byC juz wprowadzona

e Transakcje zapisane w logu sa wprowadzane asynchroaidani
systemu plikow i usuwane z logu

e W razie awarii pozostate w logu transakcje sa realizowane




