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SYSTEM KOMPUTEROWY

SYSTEM OPERACYJNY

e Eksploatuje zasoby sprzetowe, w tym co najmniej jedengsoc
e Zapewnia uzytkownikowi zbidr ustug systemowych.

e Zarzadza w imieniu uzytkownikOw pamiecia pomocnicza
urzadzeniami wécia/wygcia.

PODSTAWOWE ELEMENTY

e Procesor(y).

e Pamig gtowna.

e Moduly wejscia/wygcia:
— urzadzenia pamieci pomocniczej,
— wyposazenie komunikacyjne,

— terminale.

e Szyna systemowa (Bus) taczaca pozostate elementy system
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Figure 1.1 Computer Components: Top-Level View

REJESTRY PROCESORA

e Dostepne dla uzytkownika — pozwalaja prograame/kompilatorowi
na optymalizacje odwofado pamieci gtéwnej.

e Rejestry kontrolne i rejestry stanu — uzywane przez proceds
kontroli jego pracy i przez system operacyjny do kontroli
wykonywanych programow.




REJESTRY DOSTEPNE DLA UZYTKOWNIKA

Dostepne dla wszystkich programow — aplikacji i programow
systemowych z poziomu jezyka maszynowego i/lub assembler

Podstawowe typy:
e rejestry danych,

e rejestry adresowe,

— indeksowy — umozliwia dodawanie indeksu do wadidbazowej w
celu uzyskania adresu ostatecznego,

— wskaznik segmentu — przy segmentacji pamieci odwotanie
realizowane jest jako adres segmentu i offset,

— wskaznik stosu — wskazuje wierzchotek stosu.

REJESTRY KONTROLNE | STANU

Czeciowo dostepne dla uzytkownika zawieraja kody komedfflagi)
ustawiane przez procesor w wyniku wykonania operacii.

Typowe przykiady:

e licznik rozkazow (PC, Program Counter) — zawiera adresjkeje
instrukcji do wykonania,

e IR — zawiera ostatnio pobrana instrukcje,

e stowo stanu programu (PSW):

— kody stanu — moga liysprawdzane przez program ale nie
zmieniane, np.: wynik dodatni, wynik ujemny, zero,

— informacja o zamaskowaniu przerina
— tryb pracy procesora (zwykly/uprzywilejowany)




e wskaznik stosu systemowego,
e rejestr przerwa,

e iNnne.

WYKONANIE INSTRUKCJI
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Figure 1.2 Basic Instruction Cycle
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1. Instrukcja jest pobierana z pamigci, z miejsca wskamgga przez PC
| umieszczana w rejestrze instrukcji (IR).

2. Licznik rozkazow jest modyfikowany tak, aby wskazywaltppga
instrukcje programu.

3. Instrukcja jest wykonywana.
Podstawowe typy instrukciji to:
e transmisja pamigprocesor (i odwrotnie),
e transmisja procesor-bufor we/wy (i odwrotnie),
e przetwarzanie danych — operacje logiczne i arytmetyczne,

e kontrola przeptywu sterowania.




Ponizszy fragment kodu realizuje (w trzech krokach) opjerdodania
zawart&ci adresu 940 do zawasn adresu 941 i umieszczenie wyniku pod
adresem 941.
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Figure 1.4 Example of Program Execution
(cquteuts of memory and rf:gisters in hexﬂdecima]].

PRZERWANIA

e Przerwanie normalnej kolejgoi wykonywania programu.

e Zwiekszenie efektywn&ri przetwarzania.




e umozliwienie procesorowi wykonywania innych instrukwjiczasie
realizacji operacji wecia/wyfgcia.

e Zawieszenie programu przez zdarzenie zewnetrzne dla nieg
postepowanie w taki sposob, aby mozliwe byto wznowienyganania
zawieszonego programul.

Podstawowe klasy przeniwa

e Programowe:
— przekroczenie zakresu (overflow),
— dzielenie przez zero,
— wykonanie nielegalnej instrukcji,
— odwotanie sie do adresu spoza przestrzeni adresowejsuroce

e Zegarowe.
e \WejScia/wygcia.

e Awarie sprzetu.
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Figure 1.5 Program Flow of Control Without and With Interrupts




Handler przerwa — czest systemu, ktdéra odpowiada za identyfikacje
rodzaju przerwania i podjecie odpowiedniej akcji. Obeamjcz&ciej
sprzet realizuje identyfikacje przerwania (rejestr pruag) | przekazuje
sterowanie do odpowiedniej procedury obstugi, oddziaiiteekazdego typu
przerwania.

Zmodyfikowany cykl realizac;ji instrukcji:

e Po zakéczeniu wykonywania biezacej instrukcjisSjeprzerwania nie
sa zamaskowane, nastepuje sprawdzenie, czy nie Wigspaperwanie.

e Jesli tak, przechodzimy do obstugi przerwania.

e J&sli nie, pobieramy kolejna instrukcje.
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Figure 1.7 Instruction Cycle with Interrupts

WIELOKROTNE PRZERWANIA

Jak postepow@z przerwaniami, ktore pojawiaja sie w czasie obstugenm
przerwania ?

e Ignorowa pojawianie sie przerwaw trakcie obstugi przerwania.




e Zbiera informacje o dodatkowych przerwaniach i po za&peniu
obstugi jednego sprawdziczy inne przerwanie nie czeka na

obstuzenie.

e Priorytety przerwa z mozliwascia przerywania obstugi przerwania w
przypadku pojawienia sie wazniejszego.
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Figure 1.12 Transfer of Control with Multiple Interrupts




OBSLUGA PRZERWANIA

Urzadzenie wysyta sygnat przerwania
Procesor kioczy biezaca instrukcje.
Procesor wykrywa przerwanie.

Zapamietuje biezacy kontekst obliézgstos systemowy).

o K~ W b #

Do licznika rozkazow wstawia adres poczatkowy procgainstugi
przerwania.

o

Realizacja obstugi przerwania.

7. Zdjecie ze stosu kontekstu przerwanego procesu (wrawarrscia
PC).

WIELOPROGRAMOWO SC

e Procesor realizuje jednocaae wiecej niz jeden program.

e Kolejnost realizacji zalezy od wzglednych priorytetow i ewenheajo
oczekiwania na we/wy.

e Po zakdczeniu obstugi przerwania sterowanie moze zZoptaekazane
do innego programu niz poprzednio wykonywany.
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HIERARCHIA PAMIECI

Figure 1.14 The Memory Hierarchy
v

Patrzac od gory do dotu:
e Malejacy koszt jednego bitu.
e \Wzrastajaca pojemiso
e Rosnhacy czas dostepu.
e Malejaca czest& odwotan procesora.

Sredni czas dostepu zalezy w pamieci wielopoziomowej spdtczynnik
trafien.

PAMIE C PODRECZNA DYSKU

e CzesC pamigci gtdwnej przeznaczona jest na bufory czasowo
przechowujace porcje (bloki) danych z dysku.

e Zamiast czyta z wolnego dysku odwotujemy sie do szybkiego bufora.
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Operacje zapisu na dysku sa grupowane.

PODRECZNA PAMIE C PROCESORA

Niewidoczna dla systemu operacyjnego.

Przyspiesza dostep do pamigci (procesor jest szybszy nizgoam
Zawiera cz&C zawart&ci pamieci.

Proces najpierw odwotuje sie do pamigeci podrecznej.

Jesli cache nie zawiera potrzebnych danych, kopiowany jest bl
zawierajacy odpowiedni fragment.

CHARAKTERYSTYKA PAMIECI PODRECZNEJ

Dla funkcjonowania pamieci podrecznej istotne sa @myginnymi):

WielkoSE pamieci podrecznej — mata wyraznie pogarsza efektygano
WielkoSC blok.

Funkcja mapujaca — oksta adres, gdzie blok zostanie zapisany.
Algorytm wymiany — ktore bloki usuwaw razie potrzeby, LRU.

Polityka zapisu — jak czesto i kiedy uaktualoiami& gtowna
(kompromis miedzy liczba operacji a aktuaseom zawartsci).
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Figure 1.16 Cache and Main Memory
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Figure 1.17 Cache/Main-Memory Structure

TECHNIKI REALIZACJI WE/WY

PROGRAMOWANE WE/WY

e Operacje wykonuje modut we/wy, nie procesor.
e Ustawia odpowiednie bity w rejestrze stanu we/wy.
e Nie ma przerwa.

e Procesor sprawdza odpowiednie bity az do Tedzenia operacji.
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WE/WY STEROWANE PRZERWANIAMI

e Przerwanie sygnalizuje procesorowi, ze dane sa w buforze
e W czasie pobierania danych do bufora procesor moz&€ @iBiinnego.

e Angazuje procesor, ktéry musi zlédransmisje kazdego stowa.

DMA — BEZPO SREDNI DOSTEP

e Dane transmitowane sa blokami begpednio do/z pamigeci (specjalny
uktad DMA).

e Przerwanie pojawia sie w momencie zakaenia transmisji.

e Procesor jest zaangazowany tylko na poczatkuickiooperacii.
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