Struktura systemu raz jeszcze
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Dziatanie systemu

e Urzadzenia we/wy i procesor dziataja wspotbieznie.
e Kazdy kontroler urzadzenia steruje urzadzeniami ilortggQu.
e Kazdy kontroler ma lokalny bufor.

e CPU przesyta dane pomiedzy pamigecia a buforem urzaazen

We/wy odbywa sie pomiedzy urzadzeniem a lokalnym bufore
kontrolera.

Kontroler zawiadamia CPU o zakozeniu transmisji wystawiajac
przerwanie.




Podstawowe wiasnsci przerwan

e Przerwanie powoduje przekazanie sterowania do procedistugi
przerwania za pgrednictwem wektora przerwaktory zawiera adresy
wszystkich procedur obstugi.

e Architektura zwiazana z przerwaniami musi zapanogtdres kolejnej
instrukcji do wykonania.

e Nadchodzace przerwania zostaja wytaczone (disabkd}kas obstugi,
aby zapobiec ich stracie — sa op6zniane do czasu wiagzenabled).

e Putapka (trap) — przerwanie programowe wywotane bieddio aa
zyczenie.

e System operacyjny jest sterowany przerwaniami.

Postepowanie z przerwaniami

e System zapamigtuje zawastarejestrow i stan licznika rozkazow.

e Ustala, jaki typ przerwania wystapit:
— odpytywanie (polling),

— wektor przerwa.

e Dla kazdego typu przerwania oddzielny fragment kodu slare
niezbedna akcje.




Wykres czasowy procesu wykonujacego operacje we/wy
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Struktura we/wy

Mozliwe sa dwa schematy realizacji we/wy:
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e Synchroniczny (a) — sterownie wraca do procesu uzytkoapk
zakonczeniuoperacji we/wy.
— instrukcja wait — proces czeka (nieaktywnie) na pojawiesnge
przerwania,




— petla czekania —- aktywne czekanie, umozliwia ewentialn
odpytywanie urzadze

— Nie ma mozliwéci obstugiwania wielu zadewe/wy.
e Asynchroniczny (b) — po zleceniu operacji we/wy sterowamiaca do
procesu uzytkownikbez czekaniana zak@czenie operacii.

— wywotanie systemowe — zamowienie do systemu, ktore pozmnala
ewentualne zaczekanie na realizacje operacji (znowtukgha albo
petla czekania),

— tablica standw urzadne— okresla typ, adres i stan urzadzenia,
kolejke zada do tego urzadzenia wraz z informacja kto czeka na i¢

realizacje.

device: card reader 1

status: idle

device: line printer 3 _ r_eques_t for _—I_—

status: busy ™ line printer

address: 38546

device: disk unit 1 length: 1372

status: idle

device: disk unit 2

status: idle

:f;f:fglﬁk HOlt —— request for —— request for _—_I.-

A disk unit 3 disk unit 3

file: xxx file: yyy
operation: read operation: write
address: 43046 address: 03458
length: 20000 length: 500

Struktura DMA

e Dla urzadzeé o szybk&ci zblizonej do predk&ci pamieci operacyjnej.

e Tylko jedno przerwanie na blok (zwykle 128-4096 bajtow) —stape




czas nainne rzeczy.

e Kradziez cykli pamieci — spowolnienie pracy CPU.

Struktura pamieci

e Pami& operacyjna — jedyna duza parbigostepna dla procesora
bezp&rednio.

— widoczna jako tablica bajtow/stow,
— ulotna.

e Dysk — najpopularniejsze urzadzenie pamigeci pomocipicze
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e Metalowe ptyty pokryte substancja magnetyczna.
e Podziat logiczny na powierzchnisgiezki, sektory.

e Transmisje blokami (co najmniej sektor) — r6zne typy szgaynych,
kontroler.




Hierarchia pamieci i pamieci podreczne — patrz: popreedvyktady.

Ochrona sprzetowa

Wspotdzielenie zasobdéw naktada na system obowiazek zapnia, ze
niepoprawnie wykonujacy sie proces nie powoduje niepapego
wykonania innych procesow.

Putapki sprzetowe powoduja préeje do systemu operacyjnego za pomoca
wektora przerwa i awaryjne zakoczenie programu.

e dualny tryb operacji,
e ochrona we/wy,
e ochrona pamieci,

e Ochrona procesora.

Dualny tryb operacji

Wyposazenie sprzetu $rodki pozwalajace na rozroznienie trybow pracy
sprzetu.
e Co najmniej dwa tryby pracy sprzetu (bit trybu):
— tryb uzytkownika — wykonanie w imieniu uzytkownika,
— tryb nadzorcy (jadra, systemu, monitora) — wykonanie weinmil
systemu.

¢ W momencie pojawienia sie btedu albo przerwania nagégmzepgcie
do trybu nadzorcy (jadra).

e Instrukcje uprzywilejowane moga byykonywane tylko w trybie
nadzorcy.




e Procesory intela maja bit trybu od modelu 80486.

Ochrona wejscia/wyjscia

WSszystkie operacje wggia wygcia sa uprzywilejowane.
Uzytkownik nie moze przefakontroli nad komputerem w trybie nadzorcy.
Jak program uzytkownika moze wykanae/wy?

Uzytkownik prosi system o wykonanie operacji — wywotanystemowe:
system call (realizacja przez instrukcjer ap albosyscal | ).

Obstuga analogiczna jak w przypadku przerwania:
e przepgcie do trybu monitora,
e sprawdzenie poprawsoi i wykonanie,

e powrot do trybu uzytkownika.
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Ochrona pamieci

e Minimum to ochrona wektora przenwa procedur obstugi przervie—
zmiana adresu w wektorze przemvaozwala na przejecie kontroli nad
komputerem w trybie nadzorcy.

e Konieczn&t dodania dwoch rejestrow:

— rejestr bazowy — adres poczatku programu,

— rejestr graniczny — wielk&t obszaru pamiegci.

0
monitor
256000
job 1
300040 - 300040
job 2 base register
420940 120900
limit register
job 3 9
880000
job 4
1024000

e Pami& poza ustalonym obszarem jest chroniona.
e W trybie nadzorcy komputer ma dostep do catej pamieci.

e Instrukcje zmiany zawarfei rejestrow sa uprzywilejowane.




base hase + limit

address
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trap to operating system
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Ochrona procesora

e Timer (zegar) generuje przerwanie co akoay odcinek czasu —
pozwala na utrzymanie kontroli nad systemem: zapobiega
nieskaczonej petli.

— Licznik czasu zmniejsza sie za kazdym tyknieciem zegara

— Jesli licznik wskazuje 0, generowane jest przerwanie.
e Powszechnie uzywany do implementacji podziatu czasu.
e Umozliwia wylicznie czasu biezacego.

¢ Instrukcje modyfikujace dziatanie czasomierza sa upileyswane.
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Struktura sieci lokalnej
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Struktura sieci rozlegtej
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