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Potegi dwojki — zadania warsztatowe

Zadanie 1. Czy dowolne szes¢ parami réznych niezerowych cyfr mozna zapisac w takiej kolejnosci, aby otrzymaé
6-cyfrowq liczbe podzielng przez 47

Zadanie 2. Wyznacz wszystkie takie dodatnie liczby catkowite n,m, Ze liczba n + m-cyfrowa postaci

33...366...6
S——

m n

a) jest podzielna przez 8  b) jest podzielna przez 16 c¢) jest kwadratem liczby calkowitej?
Zadanie 3. Czy istnieje taka liczba naturalna n, Ze liczba 2™ koriczy sie czterema jednakowymi cyframi?

Zadanie 4. Dana jest 2024-cyfrowa liczba naturalna n o tej wilasnosci, ze kazde kolejne 5 cyfr rozwiniecia
dziesietnego tej liczby tworzy liczbe podzielng przez 32. Wykaz, ze liczba n podzielna jest przez 22024,

Zadanie 5. Rozstrzygnij, czy istnieje taka dodatnia liczba calkowita n, Ze w zapisie dziesietnym liczby 2™ kaZda
z cyfr0,1,2,...,9 wystepuje takq samgq liczbe razy.

Zadanie 6. Uzasadnij, ze jesli przestawimy cyfry w zapisie dziesietnym liczby postaci 2™, to nie jest mozliwe
uzyskanie zapisu dziesietnego liczby 2™, gdzie m,n sq roznymi dodatnimi liczbami calkowitymi.

Zadanie 7. Zaldzimy, Ze suma cyfr liczby 2™ jest taka sama jak suma cyfr liczby 2™, dla pewnych dodatnich
liczb catkowitych n oraz m. Uzasadnij, ze liczba n — m jest podzielna przez 6.

Zadanie 8. Liczba 2%° jest 9-cyfrowa i ma w zapisie dziesietnym parami rézne cyfry. Wiedzgc to, rozstrzygnij
(bez obliczania tej liczby), ktora cyfra nie wystepuje w zapisie tej liczby.

Zadanie 9. Wykaz, Ze liczba 2™ ma nie wiecej niz [%] + 1 cyfr, gdzie [x] jest najwiekszq liczbg calkowitq nie
wiekszq od x.

Zadanie 10. Liczby 2" oraz 5" zaczynajg sie tq samq cyfrqg. Jaka to cyfra?

Zadanie 11. Zlgczono zapis dziesietny dwdch liczb postaci 2™ oraz 2™, gdzie n,m sq¢ dodatnimi liczbami cal-
kowitymi. Czy istniejq takie liczby m,n, Ze uzyskana liczba jest potegq dwdjki o wykladniku naturalnym?

Zadanie 12. Udowodnij, Ze dla kazdej liczby calkowitej n > 1 istnieje dokladnie jedna liczba n-cyfrowa, ktdora
jest potegq dwdjki i zaczyna sie cyfrg 1.

Zadanie 13. Udowodnij, ze dla kazdej dodatniej liczby calkowitej n istnieje taka liczba n-cyfrowa, w ktorej
zapisie dziesietnym wystepujg jedynie cyfry 1, 2, oraz ktora jest podzielna przez 2™.

Zadanie 14. Wykaz, e jesli n jest liczbg naturalng, a k jest liczbg nieparzystq, to liczba k*" — 1 jest podzielna
preez 272,

Zadanie 15. Wykaz, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 42" + 22" + 1 jest podzielna przez 7.
Zadanie 16. Wykaz, ze dla liczb calkowitych m > n > 0 liczby 22" + 1 oraz 22" + 1 sq wzglednie pierwsze.

Zadanie 17. Niech n bedzie liczbg naturalng. Wykaz, Ze
1 1 1 1
(1 + 220) * (1 + 221) * (1 + 222) Tee e " <1 + 2271.) < 2.

Zadania rozwiazywaé nalezy najpierw samodzielnie lub w matej grupie. Mozna po pewnym czasie podejs¢ do
prowadzacego po podpowiedZ lub po to, zeby zaprezentowa¢ mu pomyst rozwiazania.




