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Niektére rozwiazania sa niepelne, jezeli komu$ zalezy na poznaniu reszty rozwiazania, prosze daé¢ mi
znac.

Zadanie 1 Obydwa szeregi rozbijamy na sume na skonczenie wielu szeregdw geometrycznych, bazujac
w a) na wartoéci n mod 4, a w b) na znaku n.
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Zadanie 2 Oznaczmy ciag sum czeSciowych przez S, = >, _, ( 13€ . Rozpatrzmy jego podciag

{S[ek]}keN. Gdyby szereg byt zbiezny, to réwniez ten podciag bylby zbiezny. Ten podciag jest jednak
ciggiem sum cze$ciowych szeregu
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ktorego wyraz ogdlny nie zbiega do zera, bo
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a ciag o wyrazach po lewej stronie nieréwnosci dla k = 1,2,... ma granice 1 — % > 0. Stad jego ciag sum
czesciowych nie jest zbiezny, zatem S,, nie ma granicy.

Zadanie 3 Wszystkie szeregi ponizej to szeregi potegowe postaci Y a,x", sa zatem bezwzglednie zbiez-
ne wewnatrz kuli zbiezno$ci, oraz rozbiezne poza nig. Promien zbieznosci jest réwny R = lim supy\l/%
An

a) Wyznaczmy promien zbieznosci. Mamy:

skad widzimy z tw. o trzech ciagach, ze:
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zatem promien zbieznoéci jest réwny e.

b) Wyznaczmy promien zbieznosci. Mamy
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Zatem dla |z| < e~ 2 szereg jest bezwzglednie zbiezny, dla || > e~ 2 szereg jest rozbieimy.
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c¢) Mamy oczywiscie:
lim ¢ ! 1 (6)
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skad szereg jest bezwzglednie zbiezny dla |z| < 1 i rozbiezny dla || > 1. Dla z = 1 szereg jest zbiezny
— wystarczy zastosowa¢ kryterium o zageszczaniu, bo wyraz ogdlny monotonicznie zbiega do 0, jest tez
zatem zbiezny dla x = —1.



