GAL I Kolokwium pierwsze, 30 listopada 2023

e Kazda odpowiedZ TRZEBA starannie uzasadnié.

e Rozwigzanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce lub kartkach.

e Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE) podaé: imie, nazwisko (WIELKIMI LITERAMI), numer indeksu
osoby zdajacej, numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowadzacego, numer zadania oraz litere tematu.

Zadanie 1. Niech U bedzie uktadem réwnan liniowych o wspoétczynnikach rzeczywistych postaci

2r1 4+ sro—x3+2x4 = 0
201 +3x0 —x3+txry = —1.
1 +2r2 —23+ T4 = 2

(9p.) Dla s = 01it =5 zapisz zbiér rozwiazan uktadu U w postaci v + W, gdzie v € R* oraz W jest
podprzestrzenia przestrzeni R*. Wyznacz wymiar oraz dowolna baze podprzestrzeni W .

(9 p.) Dla jakich wartosci parametréw s, ¢ uktad U jest sprzeczny?

Zadanie 2. Niech V =lin((1,2,-1,3),(0,1,-2,2),(1,0,3,-1),(1,3,-3,5))
(9 p.) Wyznacz dim V', w zaleznosci od parametru s. Dla jakich wartosci parametru s zachodzi réwnosé
V @lin((2,7,-8,2)) = R*?

(9 p.) Dla s = 1 wyznacz uklad réwnan liniowych opisujacy przestrzenr V oraz wskaz przyklad bazy
przestrzeni V', w ktorej wektor (2,6, —6,7) ma wspélrzedne 0,1, 0.

Zadanie 3. Rozwazmy zbiér A = {eo,...,e11} pierwiastkéw zespolonych stopnia 12 z 1.

10 p.) Uzasadnij, ze zbiér B wszystkich pierwiastkéw zespolonych wielomianu z% — 22 4+ 1 zawarty jest
] Y Yy yJ

w zbiorze A. Wyznacz postaci ogélne i trygonometryczne wszystkich elementéw zbioru A \ B.
Zaznacz elementy tego zbioru na plaszczyznie zespolone;j.

(4 p.) Uzasadnij, ze (V3 +i—¢g0)  (V3+i—e1)-...-(V3+i—en)=22—1

(4 p.) Wyznacz wszystkie pierwiastki wielomianu z'? — 1 w ciele Zs.

Zadanie 4. Niech V bedzie przestrzenig liniowa nad cialem K i niech Gy,...,0r € V.

(5 p.) Wykaz. ze nastepujace warunki sa rownowazne:
— uklad 31, ..., B jest liniowo zalezny,
— jeden z wektoréw i, ..., 0 jest kombinacja liniowa pozostatych.

(3 p.) Wykaz, ze jeSli V. = lin(B1,...,0,), to z ukladu fi,..., 5, wybra¢ mozna liniowo niezalezny
poduklad aq, ..., ag, taki ze V = lin(ay,...,ax) = lin(G1, ..., Gn).
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Podpisaé niniejsza kartke i wpisa¢ w puste miejsca odpowiedzi wraz z uzasadnieniami na kazde z pytan.

Zadanie 5. Prosze ponizej odpowiedzieé¢ z uzasadnieniem na nastepujace pytania (6 x 3 p.):

1. Czy zbiér wszystkich wielomiandéw nieparzystego stopnia wraz z wielomianem zerowym jest podprze-
strzenia przestrzeni K[x]?

2. Przestrzen rozwiazan jednorodnego uktadu dwéch réwnan liniowych o n > 1 zmiennych ma wymiar 30.
Wyznacz wszystkie mozliwe wartosci n. Odpowiedz uzasadnij.

3. Niech V1, V5 beda r6znymi podprzestrzeniami przestrzeni liniowej V. Niech ay € V1 \V; oraz ag € Vo\ V4.
Czy uklad {a1, @z} moze by¢ liniowo zalezny?



Imie i nazwisko numer indeksu grupa lub nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia

GAL I Kolokwium pierwsze, 30 listopada 2023
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Zadanie 5 (c.d.)
4. Niech A = {a1,a9,a3} oraz B = {f1, 52, 03} beda bazami przestrzeni liniowej V. Czy dla kazdego
wektora o € A istnieje wektor 5 € B, ze uklad (A\ {a}) U {3} jest baza V?

5. Czy dla kazdej liczby €, bedacej pierwiastkiem zespolonym stopnia n z 1, istnieje taka dodatnia liczba
catkowita m, ze liczba i - £ jest pierwiastkiem stopnia m z 17

6. Niech Wi, W5 beda nieskonczenie wymiarowymi podprzestrzeniami przestrzeni liniowej V. Zatézmy,
ze W1 N Wy # {0}. Czy wynika stad, ze dim(W; N W) = co?



