GAL Kolokwium 2, 24 stycznia 2014 Zestaw A

e Kazda odpowiedz TRZEBA starannie uzasadni¢.

e Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce lub kartkach.

e Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE ) podaé¢: imie, nazwisko, numer indeksu osoby zdajacej,
numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowadzacego, numer zadania i litere zestawu.

Zadanie 1

(a) Znalezé wzdr na przeksztatcenie liniowe ¢ : R — R* takie, ze p(1,2,2) = (1,0, 1,2)

oraz ker p = lin((1, 1, 3), (1,2, 1).

(b) Niech A= {(1,1,1),(2,2,3),(3,4,4)} i B=1{(1,2),(1,—1)} beda odpowiednio bazami R? i
R2. Niech ¢ : R® — R? bedzie takim przeksztatceniem liniowym, ze M ()5 = { ; _01 i ] :
ZnalezZé wzor na Y 1 macierz Y w bazie standardowey.

Zadanie 2 Niech ¢ : R? — R? i 1), : R? — R3 bedg przeksztatceniami liniowymi zadanymi
wzorami p(T1, Te, r3) = (311 + 229 — 4T3, 1 + T2 — 273)
i (1, 20) = (11 + twg, T1 + To, T1 + 219).

(a) Zbadaé, dla jakich wartosci parametru t przeksztalcenie ¢ o)y jest izomorfizmem.
(b) Zbadaé, dla jakich warto$ci parametru t przeksztatcenie ¢ oy jest symetrig.
(¢) Zbadaé, dla jakich wartosci parametru t przeksztatcenie 1y o p jest izomorfizmem.

Zadanie 3

(a) Niech oy = (1,1,1), ag = (3,1,4), az = (1,4,0) oraz niech A = {ay, as, a3} oznacza baze
przestrzeni R3. Znalezé wspotrzedne funkcjonatu f : R — R danego wzorem

f(zq, 29, 23) = —3x1 + 9 + 3 W bazie A*.

(b) Niech 1 : R® — R* bedzie dane wzorem:
(a1, o, x3) = (1 + 223, 221 + T + 323, 201 + 322 + 3, 221 + bwy — X3). ZnaleZé bazy obrazu
i jgdra przeksztatcenia sprzezonego V*. Funkcjonaly znalezionych baz podaé wzorams.
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(a) Obliczyé wyznacznik macierzy Ay.
(b) Zbadaé dla jakich warto$ci parametru t rzqd macierzy A, jest réwny 4.
(¢) Uzasadnié, ze macierz As jest odwracalna, ale nie wszystkie jej wspdtczynniki sq catkowite.

Zadanie 5 Niech W i U bedq podprzestrzeniami skoriczenie wymiarowej przestrzeni V.

(a) Niech 7y, m9 € L(V; V) spetniaje warunki: m(W) =U i m(U) = W.
Udowodnié, ze dim W = dim U.

(b) Niech dim W > dim U. Udowodnié, ze istnieje rzut m € L(V; V) taki, ze m(W) = U.

Teoria 6
a) Podaé definicje macierzy przeksztalcenia liniowego w zadanych bazach.
b) Sformutowaé twierdzenie Laplace’a o rozwijaniu wyznacznikéw wzgledem wierszy
i kolumn.
c¢) Udowodnié, ze jezeli V i W sq przestrzeniami liniowymi, skoriczonego wymiaru
nad ciatem K i@ : V. — W jest przeksztatceniem liniowym, to dim V' = dim(ker ¢)+dim(im ).



GAL Kolokwium 2, 24 stycznia 2014 Zestaw B

e Kazda odpowiedz TRZEBA starannie uzasadni¢.

e Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce lub kartkach.

e Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE ) podaé¢: imie, nazwisko, numer indeksu osoby zdajacej,
numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowadzacego, numer zadania i litere zestawu.

Zadanie 1

(a) Znalezé wzdr na przeksztatcenie liniowe ¢ : R — R takie, ze v(3,2,1) = (1,0,2,1)

oraz ker p = 1in((3,1,1),(2,1,1).

(b) Niech A ={(1,2,3),(1,2,4),(1,3,4)} i B={(1,1),(1,—-2)} beda odpowiednio bazami R? i
R2. Niech ¢ : R® — R? bedzie takim przeksztatceniem liniowym, ze M ()5 = { ; _01 i ] :
ZnalezZé wzor na Y 1 macierz Y w bazie standardowey.

Zadanie 2 Niech ¢ : R? — R? i 1), : R? — R3 bedg przeksztatceniami liniowymi zadanymi
wzorami p(r1, Ta, r3) = (31 — 3w9 + 273, T3 — T3)
i (1, 0) = (221 + twe, 31 + 49, 201 + 313).

(a) Zbadaé, dla jakich wartosci parametru t przeksztalcenie ¢ o)y jest izomorfizmem.
(b) Zbadaé, dla jakich warto$ci parametru t przeksztatcenie ¢ oy jest symetrig.
(¢) Zbadaé, dla jakich wartosci parametru t przeksztatcenie vy o p jest izomorfizmem.

Zadanie 3

(a) Niech oy = (1,3,1), ag = (1,1,4), az = (1,4,0) oraz niech A = {ay,as, a3} oznacza baze
przestrzeni R3. Znalezé wspotrzedne funkcjonatu f : R — R danego wzorem

f(zq, 29, 23) = —3x1 + 29 + 3 W bazie A*.

(b) Niech 1 : R® — R* bedzie dane wzorem:
W(xy, o, x3) = (221 + 3, 31 + To + 223, T1 + T2 + 223, —T1 + 5o + 2x3). Znaleié bazy obrazu
i jgdra przeksztatcenia sprzezonego V*. Funkcjonaly znalezionych baz podaé wzorams.
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(a) Obliczyé wyznacznik macierzy Ay.
(b) Zbadaé dla jakich warto$ci parametru t rzqd macierzy A, jest réwny 4.
(¢) Uzasadnié, ze macierz As jest odwracalna, ale nie wszystkie jej wspdtczynniki sq catkowite.

Zadanie 5 Niech W i U bedq podprzestrzeniami skoriczenie wymiarowej przestrzeni V.

(a) Niech 7y, m9 € L(V; V) spetniaje warunki: m(W) =U i m(U) = W.
Udowodnié, ze dim W = dim U.

(b) Niech dim W > dim U. Udowodnié, ze istnieje rzut m € L(V; V) taki, ze m(W) = U.

Teoria 6
a) Podaé definicje macierzy przeksztalcenia liniowego w zadanych bazach.
b) Sformutowaé twierdzenie Laplace’a o rozwijaniu wyznacznikéw wzgledem wierszy
i kolumn.
c¢) Udowodnié, ze jezeli V i W sq przestrzeniami liniowymi, skoriczonego wymiaru
nad ciatem K i@ 1V — W jest przeksztatceniem liniowym, to dim V' = dim(ker ¢)+dim(im ).



