GAL potok 1, kolokwium nr 2, 19.01.2007

Kazde zadanie powinno by¢ rozwigzane na oddzielnej kartce.
Na kazdej kartce: imie i nazwisko osoby zdajacej, numer indeksu, numer grupy ¢wiczenio-
wej, numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat B

1. Rozpatrzmy podprzestrzenie Vi, V2 C R*, Vi = lin((1,1,0,2),(1,0,1,t),(1,2,1,1)),
Vs = 1in((0,1,1, -1, (1,0, ,3)).

a) Znalez¢é dim(Vy + V) oraz dim(V; N Vs) w zaleznosci od t € R.

b) Niech Z = Vi + V5. Dla kazdego t € R znalezé taka podprzestrzen W C R?, ze
R'=ZaW.

2. Niech ¢ : R® — R? bedzie przeksztalceniem liniowym majacym w bazach A =
{(1,1,0),(0,1,1),(1,2,0)}, B = {(1,2),(1,3)} macierz A = { “21 _i g} i niech 1 :
R? — R? bedzie zadane wzorem ¢((y1,42)) = (y1 — y2,y1 + 2y2).

a) Niech &« € R? bedzie wektorem majacym w bazie A wspéirzedne 2, 1, 1. Znalezé
wspoirzedne wektora (1) o ¢)(a) w bazie C = {(0,1),(1,2)}.

b) Znalezé wzér na przeksztalcenie liniowe 1 : R?2 — R? takie, ze ¢ o ¢, jest jedno-
kladnoscig o skali 5.
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3. a) Niech 4 = | € M,xn(R). Obliczy¢ detA.
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b) Czy istnieje macierz B € Myx4(R) 0 wyrazach calkowitych parzystych taka, ze detB =
1407 Jesli tak, to poda¢ przykiad takiej macierzy. Jesli nie, to uzasadnié¢ dlaczego nie
istnieje.

4. Niech ¢ : V — W bedzie przeksztalceniem liniowym.
a) Wykaza¢, ze ¢ jest monomorfizmem wtedy i tylko wtedy, gdy ker(p) = {0}.
b) Niech dimV = n, dimW = m oraz A, A’ beda bazami V i B,B’ beda bazami W.
Wykazac, ze istniejg macierze C € My, xn(K), D € M, xm(K) takie, ze
M(p)5 =D M(g)§ - C.

5. Niech ¢ : V' — V bedzie przeksztalceniem liniowym i niech dimV = n. Dla kazdej
liczby naturalnej m niech o™ = popo...0¢ (m krotne zlozenie ¢).

a) Wykazac, ze dla kazdego m zachodzi zawieranie im(¢™+1) C im(p™).

b) Niech n = 11 i niech dla 1 < k < 4 zachodzi im(p**1) # im(p*). Wykazaé, ze
dim ker(yp) < 7.

c¢) Wykazaé, ze jesli ¢ = ¢, to V = ker(p?) @ im(¢?).



