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Kazde zadanie powinno by¢ rozwigzane na oddzielnej kartce. Na kazdej kartce powinno
by¢: imie i nazwisko osoby zdajace]j oraz jej numer indeksu, numer grupy ¢wiczeniowej do
ktérej osoba zdajaca uczeszcza, numer rozwigzywanego zadania oraz litera tematu.

1. Niech V, W, beda nastepujacymi podprzestrzeniami przestrzeni R* -

V =1lin((1,-1,-1,-1),(-3,4,0,1),(=5,6,2,3)), W, =lin((1,t,2,1),(2,2t,t, 2)).
a) Znalez¢ uktad réwnan liniowych opisujacy V.

b) Dla jakich t € R zachodzi R* =V @ W, ?

2. Niech ¢ : R* — R? bedzie dane wzorem

(p((l’l, X2, .'133,1134)) = (331 + 229 — x3 + 314,221 - 59 + T3 + 7!134,51)1 + zo — dx3 + 2:134).

a) Znalezé baze jadra przeksztalcenia ¢

b) Niech Z = {¢) € L(R?*,R*) | ¢ o9 jest przeksztalceniem zerowym}.

Znalez¢ wymiar przestrzeni Z.

Poda¢ przykiad (podajac wzdr) takiego przeksztalcenia liniowego 9 : R? — R4, 7e v EZ
irzad ¢ wynosi 2.

3. Niech A = {a1, 02,03}, B = {f1,0} dla oy = (1,1,1), 02 = (1,2,3),a3 = (1,2 ,2),
61 = (1,1),8: = (1,2) oraz niech ¢ : R® — R?2 bedzie taklm przeksztalceniem hmowym

se M(0)8 ’[ : -1,
[ ‘L : + '
a) Znalezé¢ M(p)3;. Dla wektora o = 2a; — 3oy + 4ag znalezé wspélrzedne wektora (o)

w bazie B.
b) Niech ¢ : R? — R? bedzie przeksztalceniem liniowym zadanym warunkiem
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Wykazaé, ze ker(y o ¢) ma wymiar 1 i znalezé baze obrazu przeksztalcenia ¢ o 1.
4. Niech V bedzie skoriczenie wymiarowg przestrzenig, liniows nad K i niech Wi, W5 beda
jej podprzestrzeniami. Wykazaé, ze dim(Wy + W) = dimW; + dimW; — dim(W; N'W5).

5. Niech V, W beda przestrzeniami liniowymi nad K, ¢ : V' — W bedzie przeksztalceniem
liniowym, A = {ai,...,an} bedzie baza przestrzeni V, B = {81,...,8x,} bedzie bazg
przestrzeni W oraz niech A = M(p)5. Wykazaé, ze

a) ¢ jest epimorfizmem <=> wiersze macierzy A tworza uklad liniowo niezalezny,

b) ¢ jest monomorfizmem <= dla kazdego przeksztalcenia liniowego 11 : V — K istnieje
przeksztalcenie liniowe 1 : W — K takie, ze 1 = )y 0.



