GAL II Kolokwium 1, 31 marca 2022

e Kazda odpowiedz TRZEBA starannie uzasadni¢.

e Rozwigzanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce lub kartkach.

e Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE) podaé: imie, nazwisko, numer indeksu osoby zdajacej,
numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowadzacego, numer zadania i litere tematu.

Zadanie 1. [18pt] Dla kazdego t € C okre§lamy macierz

00 ¢t
A= (1 0 —1| € Ms(C).
01 ¢

a) Dla jakich wartosci parametru ¢ macierz A; jest diagonalizowalna nad C?

b) Niech B = A;. Wyznaczyé¢ B,

Zadanie 2. [18 pt] Dla kazdego s € R okreslamy macierz:

1 0 0 O
0 1 -1 1
0 0 0 2

a) Wyznaczy¢ macierz w postaci Jordana podobna do macierzy X, w zaleznosci od parametru s.

b) Znalezé baze Jordana endomorfizmu ¢ € End(R*) zadanego warunkiem M(¢)3 = X;.

Zadanie 3. [18 pt] Niech 7 C R* bedzie plaszczyzng opisang uktadem:

201 + 190 —x3 =2
dx1 4+ x4 = 5.

a) Wyznaczy¢ baze punktows plaszczyzny .

b) Podaé przyktad takiej ptaszczyzny n’ przechodzacej przez punkt (0,1,0,1), ze af (rUn’) = R*, poprzez
wskazanie parametryzacji plaszczyzny 7.

Zadanie 4. [10 pt] Niech H bedzie niepustym podzbiorem przestrzeni liniowej V' nad K. Wykazaé, ze
nastepujace warunki sg réwnowazne.

(a) H jest zamkniety ze wzgledu na kombinacje afiniczne.

(b) H jest warstwa podprzestrzeni V.

Zadanie 5. [18 pt] Endomorfizmy ¢, skofczenie wymiarowej przestrzeni liniowej V' # 0 nad cialem
liczb zespolonych spelniajg warunek ¢? = idy = 2.

a) Pokazadé, ze jesli dla pewnego niezerowego wektora v € V oraz pewnych a, b € C spelniona jest réwnosé:
v=a-6(v) +b-p(v),
to b jest wartosciag wlasna endomorfizmu ¢ — (a - ¥ o ¢) przestrzeni V.

b) Pokazaé, ze istnieje taka niezerowa liczba a € C, ze endomorfizm ¢ — (a - ¥ o ¢) przestrzeni V ma
niezerowa warto$¢ wlasna.

c¢) Pokazaé, ze istnieje podprzestrzen U C V wymiaru 1 lub 2, ktéra jest zaréwno ¢-niezmiennicza, jak
i 1-niezmiennicza. W rozwiazaniu mozna korzystaé z tezy punktu (b).



Imie i nazwisko numer indeksu grupa lub nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia
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Podpisaé niniejsza kartke i wpisa¢ w puste miejsca odpowiedzi wraz z uzasadnieniami na kazde z pytan.

Zadanie 6. Prosze ponizej odpowiedzieé¢ z uzasadnieniem na nastepujace pytania [6 x 3 pt]:

1. Czy podzbiér X = {A € M,,(K) : tr(A) = 1} jest podprzestrzenia afiniczna w M,,(K)?

2. Wielomian charakterystyczny endomorfizmu ¢ réwny jest (1 — A\)'9, przy czym dimker(¢ — id) = 5,
dim ker(¢ — id)? = 8 oraz dim ker(¢ — id)? = 9. Podaé¢ macierz endomorfizmu ¢ w bazie Jordana.

3. Czy macierz ﬁ 3] jest diagonalizowalna nad cialem Zg?



4. Macierz rzeczywista A rozmiaréw 2 x 2 ma wartoéci wlasne 1 i 2. Wyznaczyé det(A3 —3A% + A +51).

5. Niech n > 1 oraz niech ® € End(M,(R)) bedzie dany wzorem ®(M) = M7, dla kazdej macierzy
M € M, (R). Znalez¢ wartosci wlasne tego endomorfizmu.

6. Wyznaczy¢ wspélrzedne barycentryczne punktu P = (4, 2) wzgledem bazy punktowej (1,0), (6,5), (6, —5)
przestrzeni afinicznej R?.



