GAL 2 Egzamin - drugi termin, 5 wrzesnia 2017, Temat A

e Kazdg odpowiedz TRZEBA starannie uzasadnic.

e Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNEJ kartce lub kartkach.

e Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE) podaé: imie, nazwisko, numer indeksu osoby zdajacej,
numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowadzacego, numer zadania i litere tematu.

Zadanie 1[40 pt]

2 1t
Niech A, = | 0 2 0 | dlat € Riniech ¢ : R® — R3 bedzie endomorfizmem zadanym wzorem
01 2

O((11, 29, 3)) = (221 + 223, 239, 273) dla (21, 29, 73) € R3.
(a) Znalezé posta¢ Jordana macierzy A; w zaleznosci od wartosci parametru ¢ € R.
(b) Znalez¢ baze Jordana dla endomorfizmu ¢.

(c) Dla jakich s,t € R istnieje taka baza A przestrzeni liniowej R3, ze sA; jest macierza endomorfi-
zmu ¢? w bazie A?

Zadanie 2[40 pt]

W przestrzeni R3 ze standardowym iloczynem skalarnym dane sg proste K = (1.0, —1)+1in((1,0, 1))
i L=(1,0,1)+lin((1,—-1,0)).
(a) Znalez¢ przedstawienie parametryczne obrazu prostej L w symetrii prostopadlej wzgledem K.

(b) Znalez¢ odlegtosé p(K, L) miedzy prostymi K i L.

(c) Podaé¢ wzér na przeksztalcenie afiniczne przeksztalcenie afiniczne f : R? — R? takie, ze f(p) = p
dla kazdego p € K i f(L) ={(1,0,1))}.

Zadanie 3[40 pt]

Niech X, bedzie hiperpowierzchnig w R? opisana réwnaniem

22 — 21179 — 27103 — T + T2+ trs = 0 i niech P bedzie plaszczyzng opisana réwnaniem z; — x5 = 0.
(a) Okresli¢ typ afiniczny hiperpowierzchni X; w zaleznosci od ¢ € R i wykonaé szkicowe rysunki.
(b) Wyznaczy¢ w zaleznosci od t € R zbior srodkéw symetrii X;.

(c) Okresli¢ typ afiniczny krzywej Xo N P.



Imie i nazwisko numer indeksu grupa lub nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia

GAL 2, Egzamin - drugi termin 5 wrzesnia 2017, Temat A

Podpisa¢ niniejsza kartke i wpisa¢ w puste miejsca odpowiedzi wraz z uzasadnieniami na kazde z
pytan z zadania 5. Rozwigzanie zadania 4 TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNYCH kartkach.

Zadanie 4[40 pt]

Niech (V, h) bedzie nieosobliwg przestrzenia dwuliniowa nad ciatem Ki niech W C V' bedzie taka
podprzestrzenig liniowa, ze h(«, 5) = 0 dla kazdych o, € W.

(a) Pokaza¢, ze dim V' > 2dim W.

(b) Pokazaé, ze istnieje zawierajaca W podprzestrzen liniowa U C V wymiaru 2dim W taka, ze
forma dwuliniowa h|yxy : U x U — K jest nieosobliwa.

Zadanie 5 [8 x 5 pt] Prosze ponizej odpowiedzieé¢ z uzasadnieniem na nastepujace pytania :
1. Tle jest klas podobiefistwa macierzy A € Mz,3(C) o wielomianie charakterystycznym (i — \)3?

2. Czy istnieje macierz A € M3,3(C) taka, ze macierze I, A, A%, ..., A® tworza baze przestrzeni
liniowej M3.3(C) ?

3. Zalozmy, ze H jest przestrzenig afiniczna wymiaru n > 3. Czy jest prawda, ze dla kazdych dwoch
prostych L, K C H istnieje zawierajaca je podprzestrzen afiniczna M C H wymiaru 3 ?



4. Niech uktad punktéw pg, p1, p2, p3 bedzie baza punktows przestrzeni R? i ¢ = ipo—l—ipptipg—i—ipg.
Czy jest prawda, ze uktad q, p1, po, p3 takze jest bazg punktows R3 ?

5. Zalézmy, ze H jest przestrzenig afiniczng nad R, L, K C H sa dwoma roztacznymi prostymi
w H i P C H jest plaszczyzna. Czy moze istnie¢ przeksztatcenie afiniczne f : H — H takie, ze
f(P)=LUK?

6. Macierze symetryczne A, B € M3y3(R) sa kongruentne nad R. Czy jest prawda, ze jezeli A jest
macierza iloczynu skalarnego, to B rowniez jest macierza iloczynu skalarnego?

7. Czy istnieje symetryczna forma dwuliniowa nieosobliwa h : R™ x R” — R nie bedaca iloczynem
skalarnym, ale spelniajaca warunek h(a, o) # 0 dla kazdego o # 0 7

8. Czy hiperpowierzchnia X C R" opisana réwnaniem z? + x3 + ... + 22 + x, = 0 posiada $rodek
symetrii?



