Imie i nazwisko numer indeksu grupa lub nazwisko osoby prowadzacej ¢wiczenia

GAL 2, Egzamin, 21 czerwca 2017, Temat A

Podpisaé¢ niniejsza kartke i wpisa¢ w puste miejsca odpowiedzi wraz z uzasadnieniami na kazde z pytan
z zadania 5. Rozwigzanie zadania 4 TRZEBA napisa¢ na ODDZIELNYCH kartkach.

Zadanie 4 [40 pt] Niech V bedzie przestrzenia liniowa wymiaru skonczonego nad C.

(a) Pokazaé, ze jezeli ¢ : V — Vi : V — V sa takimi endomorfizmami przestrzeni V, ze ¢ = ¢, to
podprzestrzen liniowa V) zlozona z wektora zerowego i wszystkich wektoréw wlasnych ¢ odpowiadaja-
cych wartoéci wlasnej A jest yp-niezmiennicza tj. p(V(y)) C Viy)-

(b) Niech 7 = {¢; : V. — V}ier bedzie taka rodzing endomorfizméw przestrzeni V', ze ¢sopy = ¢rs dla
kazdych s,t € T. Pokazaé, ze istnieje wspolny wektor wlasny dla wszystkich endomorfizméw nalezacych
do rodziny 7.

Zadanie 5 [8 x 5 pt] Prosze ponizej odpowiedzie¢ z uzasadnieniem na nastepujace pytania :

1. Niech V bedzie przestrzenia wymiaru skoniczonego nad R. Czy istnieje endomorfizm ¢ : V' — V taki,
ze dim ker ¢ > 0 i ¢ nie ma wektoréw wtasnych?

2. Niech V bedzie przestrzenig liniowg nad R i dimV = 6. Czy istnieje endomorfizm ¢ : V — V o
wartosciach wlasnych 2, —2,0 taki, ze dim V(g) = 3, dim V|_5) = 3 i dim V(o) = 37

3. Czy istnieje izometria afiniczna f : H — H afinicznej przestrzeni euklidesowej (H, <, >) taka, ze f(H)
jest wlasciwym podzbiorem H?



4. Niech f: H — H bedzie przeksztalceniem afinicznym przestrzeni afinicznej H nad C i niech qg, g1, ¢2
bedzie afinicznie niezaleznym ukladem punktéw H. Czy moze si¢ zdarzy¢, ze f(qo) = qo, f(q1) = q1 1
fGao+ 5aq1) = @?

5. Niech (V,h) nieosobliwa przestrzen dwuliniowa i niech dimV = 8 . Czy moze istnie¢ podprzestrzen
liniowa W C V wymiaru 4 taka, ze h(a, 3) = 0 dla kazdych a, € W 7

6. Niech (V,h) przestrzein dwuliniowa, V' = W @ W+ i niech przestrzenie dwuliniowe (W, hyw xw) i
(W, hjw i xwt) beda nieosobliwe. Czy przestrzeit dwuliniowa (V, h) moze by¢ osobliwa?

7. Zalézmy, ze X jest hiperpowierzchnig stopnia 2 w przestrzeni afinicznej R3. Czy moze sie zdarzy¢, ze
X zawiera plaszczyzne?

8. Czy jest prawda, ze hiperpowierzchnie w R™ opisane réwnaniami 22 + 23 + ... + x2_; + 10z, = 0 oraz
22+ 23+ ...+ 22 | — 10z, = 0 maja ten sam typ afiniczny?



