GAL II, Egzamin, Zestaw A

21 czerwea 2014

Kazda odpowiedz TRZEBA starannie uzasadni¢. Rozwiazanie kazdego zadania TRZEBA napisa¢ na
ODDZIELNEJ kartce lub kartkach. Na kazdej kartce prosze (CZYTELNIE )

podac: imie, nazwisko, numer indeksu osoby zdajacej, numer grupy ¢wiczeniowej lub nazwisko prowa-
dzacego, numer zadania i litere zestawu.

Zadanie 1.

Niech ¢ : R? — R3 bedzie przeksztalceniem liniowym majacym w bazie standardowej macierz
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a) Znalez¢ taka baze R® w ktérej ¢ ma macierz w postaci Jordana.
b) Znalez¢ wartosci wlasne macierzy (A — 21)1°) gdzie I oznacza macierz jednostkows.

c) Dla jakich wartosci parametru ¢ € R macierz A jest podobna do macierzy
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Zadanie 2.

Prosta L C R? jest opisana uktadem réwnan
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oraz p=(1,1,0)i ¢ = (1,0,1).
a) Znalez¢ réwnanie plaszezyzny P C R? takiej, ze P D Lip € P.
b) Znalezé obraz punktu ¢ w rzucie prostopadtym na L.

c) Znalez¢ parametryzacje ptaszezyzny M C R3? takiej, ze M D L i o(p, M) = o(q, M), gdzie o(p, M)
i o(q, M) oznaczaja odpowiednio odleglosci punktu p od M oraz punktu ¢ od M.

Zadanie 3.

Pokazaé, ze rzeczywista macierz symetryczna A € M, y,(R) jest macierza iloczynu skalarnego wtedy i
tylko wtedy gdy macierz A7 jest macierzg iloczynu skalarnego.
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Zadanie 4.

Rozpatrzmy przestrzenn dwuliniowa (R3, k), gdzie h : R3 x R® — R jest zadane wzorem

h((x1, 2, 23), (Y1, Y2, Y3)) = T1y1 + 221Y2 + 229Y1 + Taya + Tays + T3y + 4T3ys.
a) Zmnalez¢ bazg prostopadla przestrzeni (R, h) i podaé¢ macierz formy dwuliniowej h w otrzymanej
bazie.
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0 | . Znalez¢ sygnature macierzy A; w zaleznosci od t € R.
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c) Dla jakich ¢ € R istnieje baza B przestrzeni R? taka, ze G(h; B) = A;.
Zadanie 5.

Dana jest forma kwadratowa ¢ : R® — R zadana wzorem

q(w1, 9, 13) = 25 + 325 — 23 + 21103 + 27073,

a) Znalez¢ posta¢ diagonalna formy kwadratowej ¢ i poda¢ baze R® w ktérej ¢ ma otrzymang postaé
diagonalna.
b) Okreslié typ afiniczny hiperpowierzchni

X = {(x1,20,23) €ER® | 2]+ 323 — 225 + 27123 + 22973 — 623 — 4 = 0},

Wykona¢ szkicowy rysunek.

c) Dla jakich ¢ € R hiperpowierzchnia X oraz
Y = {(v1, 79, 73) €R® | (1 —t)a] + 325 — 23 =t}

sg afinicznie rOwnowazne.



