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Zadanie 6. Prosze ponizej odpowiedzieé¢ z uzasadnieniem na nastepujace pytania:

1. Niech ¢ bedzie endomorfizmem 3-wymiarowej rzeczywistej przestrzeni liniowej V. Niech a, 8 beda liniowo
niezaleznymi wektorami w V' dla ktérych ¢(«) = 2a, () = 23. Czy istnieja liniowe niezalezne wektory v,d € V
dla ktérych ¢(v) = 57, p(d) =50 ?
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2.A=1]0 3 0| € Msu3(R). Wypisa¢ wszystkie macierze diagonalne podobne do A. Uzasadni¢, ze to te i
0 0 3

tylko te.

3.Niech (V, h) bedzie przestrzenia dwuliniowa nad ciatem liczb rzeczywistych R i niech A bedzie baza V. Przypu-
$émy, ze G(h;.A) jest kongruentna nad R do macierzy jednostkowej I. Czy h jest iloczynem skalarnym?

4. Niech V bedzie przestrzenig liniowg nad R i dim V' > 2. Czy dla kazdych niezerowych wektoréw ai,ae € V
istnieje taki zachowujacy orientacje izomorfizm ¢ : V — V', ze p(aq) = ag ?



5. Niech (H, <, >) bedzie przestrzenia euklidesowa, A = {aq,..., a0} baza przestrzeni T(H) i f izomorfizmem
afinicznym takim, ze f'(o;) = €, dla kazdego i = 1,...,n, gdzie ¢ € {1,—1}. Czy dla kazdego n-wymiarowego
réwnolegtoscianu R C H zachodzi i, (R) = un(f(R)) ?

6. Niech (V,h) bedzie trojwymiarowa rzeczywista przestrzenia dwuliniowa, A = {«a1, a9, a3} baza V taka, ze
det(G(h; A)) < 0. Cgzy istnieje baza prostopadla B = {f1,02,03} przestrzeni (V,h) taka,
ze h(ﬁlwgl) = h(ﬁ?vﬂQ) = _17 h(ﬁ37/83) =17

7. Niech (V, h) bedzie nieosobliwg przestrzenia dwuliniowa. Czy istnieje taki niezerowy wektor o € V', ze h(a, ) = 0
dla kazdego 8 € V 7

8. Niech H bedzie przestrzenig afiniczna nad K i niech pg;aq, ..., oraz qo; 51, ..., Bn beda ukltadami bazowy-
mi przestrzeni H. Niech F(x1,...,x,) € K|z1,...,x,] bedzie wielomianem wielomianem zmiennych z1,...,z, o

wspotczynnikach z ciatla K i niech
n n
X ={po+>_tiai| F(t1,...,tn) = 0}, Y ={q+_siBi| F(s1,..., sn) = 0}.
i=1 =1

Czy istnieje izomorfizm afiniczny f: H — H taki, ze f(X)=Y 7



