Sprawdzian 4
17 maja 2013

Zadanie 1 Niech f : R? — R3 bedzie okreslone wzorem:
f(l'l,l'g,l'g) = (-%2, —x3 + 1, T+ 1)
a) Wykaz, ze pochodna [ jest izometrig liniowq.
b) Sprawdz, ze [ jest obrotem - znajdz o$ obrotu i kqt.
¢) Zbadaj, czy istnieje taka symetria S, zZe So [ jest obrotem wokdt osi 5.

Zadanie 2 Niech | = (0,3,0,1) + lin {(2,0,0,1)}
im=af{(3,1,0,0),(3,2,0,—1),(3,0,1,1)} bedq podprzestrzeniami prze-
strzeni afiniczne] euklidesowej R*.
a) Znajdz odlegtosé miedzy prostg | a plaszezyzng .
( p(l,m) =min{p(p.q)|p€l,qg€})
b) Opisz obraz | w symetrii prostopadtej S wzgledem ptaszczyzny .
¢) Oblicz macierz symetrii prostopadtej S wzgledem plaszezyzny 7, w stan-
dardowym uktadzie bazowym i napisz wzor analityczny.

Zadanie 3 Niech funkcjonal dwuliniowy &,p. : R® x R® — R bedzie okreslone
4 2 1
macierzg | a b c
1 1 2
a) Opisz i uzasadnij, dla jakich wartosci parametréw a,b,c € R funkcjonal
Eape Jest iloczynem skalarnym.
b) Znajdz baze ortonormalng wzgledem iloczynu skalarnego &o91.
c¢) Udowodnij, ze dla kazdego b istnieje dwuwymiarowa podprzestrzen
W C R3, na ktdrej oy jest iloczynem skalarnym.

Zadanie 4 Niech a, 8 € R? bedg takimi wektorami, ze |of =1, ||8]| = 2
1 cosinus kata miedzy nimi wynosi %.

a) Oblicz dtugosé wektora (2c — 35) x (3w — 40).

b) Oblicz objetosé rownolegtoscianu us(R(a, B, X f3)).

¢) Zbadaj czy wektory o, a X i (B X a) X a tworzq baze ortonormalng.

Zadanie 5 Niech M bedzie macierzq izometrii liniowej f
przestrzeni E3 w bazie standardowej.

a) Udowodnij, ze f jest symetrig wtedy i tylko wtedy, gdy M jest macierzq
symetryczng.

b) Udowodnij, ze f jest obrotem wtedy i tylko wtedy, gdy det M = 1.

¢) Opisz jakie wlasno$ci ma f gdy det M =1 i M = MT.



