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Kazde zadanie powinno byé rozwigzane na oddzielnej kartce.
Na kazdej kartce: imie i nazwisko osoby zdajacej, numer indeksu, numer grupy ¢wiczenio-
wej, numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

1. W przestrzeni R3 dana jest plaszczyzna M : x1 4 329 + 223 = 4 oraz prosta

L = af((2,—2,5), (1,0,2)).

a) Znalezé uktad réwnan liniowych opisujacy prosta, L.

b) Niech K bedzie prosts przechodzacs przez punkt p = (1,1, 1), przecinajaca prosta, L
1 réwnolegls, do plaszczyzny M. Znalezé parametryzacje prostej K.

2. W (R?, <, >g) dane sg proste Ly = (2,1,1) +lin((1,1,—1)) oraz Ly = (—=1,1,1) +
lin((1,2,0)).

a) Znalez¢ rzut prostopadty punktu p = (0,3, 1) na prosta, L.

b) Dla jakich punktéw p € Ly, g € Ls ich odleglosé p(p, ¢) jest najmniejsza?

3. W (R3, <, >g) rozgpatrzmy punkty p; = (2,1,1), p2 = (2,2,1), p3 = (2,1,2) oraz
g =(1,2,1), ¢ =(1,4,1), g3 = (1,2, 3).

a) Czy istnieje izometria f : R® — RS2 taka, ze f(p;) = ¢; dla s = 1,2,3 7 Odpowieds
uzasadnié.

b) Opisaé (podajac wartodci na wybrane] bazie punktowej przestrzeni af(pi,ps,ps) )
wszystkie izometrie g : af(p1, P2, ps) — af(qi, e, qs) takie, ze g(af(p1,p2)) = af(qs, da),
g9(af(p1, p3)) = af(q, ga)-

4. Niech (V, <, >) bedzie n wymiarows, przestrzenia, euklidesows, liniows, i niech ¢ : V' —
V' bedzie przeksztatceniem liniowym.

a) Wykazaé, ze ¢ zachowuje iloczyn skalarny wtedy i tylko wtedy, gdy ¢ zachowuje dtugosé
wektordw.

'b) Wykazaé, ze jedli ¢ jest réznowartosciowe, to dla kazdego n wymiarowego réwnolegto-

Scianu R zachodzl réwnosé i (@(R)) = |det(p)| - un(R), gdzie iy, oznacza n wymiarows,
miare. ,

5. Niech <, > bedzie iloczynem skalarnym na przestrzeni liniowej V' i niech W1, Wy beda,
podprzestrzeniami przestrzeni V.

a) Wykazaé, ze (W1 + Wa)+ = Wit N Wit

b) Wykazaé, ze jedli V jest skorficzenie wymiarowa, to Wit + Wsk = (W N W)L

¢) Podaé przyktad, ze zalozenie skoficzonego wymiaru w b) jest istotne.




