
GAL potok 1, semestr letni, kolokwium nr 1, 28.03.2008, Temat A

Kazde zadarrie por,vinno być rozwiązarre na ocldzielnej kartce.
Na kazdej kartc:e: imię i nazwisko osoby zda.jącej, trrrrner irrdeksu' nulner grupy ćwiczenio-
wej, numer tozwląZywanego zaclanla oraz iitera - nazwa tetnatrt.

1. Roz1latrznly etrdomorfizrut.,, : R:r -* R3 , ,p((r1,12. ' ')) : ( ' '  ł:r,2*:r3 ,:I]zt2rz, _ r zł
+*,) i niech A - x,I (ę)",.
a) C,y endonrorfizm 9: jest diagonalizowaltry./ .Jeśli tak. to podać przvkład takiej bazy
1>rzesttzerri R3. w kt rej errdorrrorfiztrr 92 ma rrracierz cliagortalną.
b) Dla każclej liczby tratrtralnej rrz ołliiczv-ć: Arn .
c) Padać przvkłacl nracierzy B ę AI:I,'(R) takielj . ze 87 - A.
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2. Datre są ttlaci er'C A - |-; :, 3 -i I u,n, a,

il
Nieclr 9,:R4 --* Ra będzie zadatle warunkienl 'Ą,I(P)"t:
a) Znaleźć nacierz Jorclana podobrrą clo rrracierzy A.
b) Zrraleźć, bazę Jorclana dla errdonrorfiztnltl 9,.
c) Dla jakich r C R istnieje taka baza B przestrzeni Ra,
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3 .  N iech  A-  { (1 ,0 ,  1 ) ,  (1 ,1 ,0 ) ,  (1 ,0 .0 )} ,  B  -  { (1 ,  1 ,1 ) ,  (0 ,  1 ,1 ) ,  (0 ,  1 ,0 )} .
a) Ftrnkcjorrał,/ e (R.)* nra w bazie.4* wspiiłrzędne 2,5,3. Znaleźć wsp6łrzęc1rre funkcjo-
nałrt l/', w baz\e B* .
b)  Niech 9t  :  R2 -* R3 będz ie dat le WZoreIn ęt((r t , , , ) )  :  (" ,  -2rz ,  _2rtł4: l :2,3rt  *tł:2) .
Dla jakicłr t c FL przekształcenie 9ri rrie jest epirnorfizrnenl./ Dla każclego takiego t znaleźć,
bazę 1>rzest,rzeni im(9rf ).

4. a) I.{iech,1ł bęclzie funkc.jorlałerrr i iniowr, 'nl 1lżI 1lrzestrzerri 7 i niech A- {' ' , . . . ,O,,}
będzie bttzą przestrzeni 7. \Vl'kaza(,. ze ws1l łrzęcirre fitrrkc:jorrału ,l, w bazie.4* wynoszą

4,@r) ,  .  .  . , v (an) .
b) Nieclr V będzie skoticzerrie 11'yrtriarową przestrzerrią lirriową rrad ciałem K , niech 9
będzie endornorfiznrem przestrzeni V i rrieclr u;()) c Ii |^] będzie wielonrianem charak-
terystyczl}yl}l etrclonrorfizmrt p. \\rr,kaza(:, ze ą C K.jest wartością własną enclomorfi.zmrt
p wtedy i tylko wtedy, gdy u'(a) : 0.

5. Nieclr  ę:V _-+V i l ! :V ---+ 7będąendomorf izmarrr ir lwyrniarowej przestrzerr i l in iowej
l/ i rriech W C V bęclzie podprzestrzerrią niezntientriczą endomorhztnv ę,
a) Wykazać,, ze jeśli C!l,...,ak są wektorami rvłasnymi errdomorfizmu ip odpowiaclającvnri
parami tÓznym wartościonr wartościom własnytn i zachodZv rr1+. .. * ał e W, to ai e I,ĄI
d l a  każdego  i  -  1 .  , . . . k .
b) Wykazać, że jeśli p jest diagonalizowalrry' to ę|w :W ---+Vr ftzjest diagonalizowalny.
c) Wykazać, zejeśli  ,p i$ są diagot la l izowalne ipo, l ,  - ,hoę, to istnieje a C 7. ktÓry jest
wektorem własnvln @ oraz ą/s.


