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1. Niech endomorfizm : b^dzie dany wzorem ip{{xi,X2,xs)) = 
= (cci + 3x2 + ics, 3x1 -X2 + 3x3, x i + 3 x 2 . + xz) i niech A = M{(p)st-
a) Czy macierz A jest diagonalizowalna nad R ? Jesli tak, to znalezc wszystkie macierze 
diagonalne B e M3x3(R) podobne do A. 
b) Czy istnieje baza ortonormalna przestrzeni (R^, <, >st) zlozona z wektorow wlasnych. 
endomorfizmu (p? Jesli tak, to podac przyklad takiej bazy. 
c) Niech ip = f^^^- Obliczyc wymiar przestrzeni inw/) oraz znalezc bazQ przestrzeni keiijj. 

2. W (R^, <, >st) dana jest prosta L = (0,1, 0) +lin((l , 2,1)) oraz ptinkt po = (-3, -1,1). 
a) Obliczyc odleglosc punktu po od prostej L. 
b) Dla jakich s G R istnieje izometria / : R^ —> R^ spelniajc|;Ca warunki: f{L) — L oraz 
/(po) = (s, 1, —s)? Odpowiedz uzasadnij. 
c) He jest izometrii ^ : R^ R^ takicli, ze p((0, 0,1)) = (0, 0,1) oraz \/p e L g{p) = p? 
Dla kazdej takiej izometrii g obliczyc ^((0, 0,0)). 

3. Niech forma dwuliniowa h : R^ x R^ R b^dzie dana h{{xi,X2, X3, X4), (2/1,̂ /2)1/3,2/4)) 
= x i y i + xiy2 + X2yi + X2y3 + X3y2 + X3y3 - X4y4 oraz niech 
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a) Znalezc rz^d i sygnaturQ formy h. 
b) Czy istnieje baza A przestrzeni w ktorej forma h ma macierz A ? Jesli tak, to podac 
przyklad takiej bazy 
c) Dla jakich. a G R macierz G{h]si) jest kongrnenta nad R z macierz^ B ? Odpowiedz 
uzasadnij. 

4. Niech X {{xi,X2, x^) G R^ | ?>xl + ?>xl + xl + 4:XiX2 + 4:XiXs + 2x2X3 l}-
a) Okreslic typ afiniczny hiperpowierzchni X . Wykonac szkicowy rysunek. 
b) Niech M = {(cci, cc2, X3) G R^ \x2-xs = 3}, Okreslic typ afiniczny krzywej X nM. 
c) Podac przyklad takiej plaszczyzny iV w R^, ze krzywa X nN jest hiperbol^ 

5. Niech (V.h) b^dzie przestrzeni^ dwuliniowa nad cialem K. Mowimy, ze podprzestrzeii 
liniowa W G V jest maksymaln^ podprzestrzeniai; nieosobliw^ przestrzeni {V^h)^ jesli 
przestrzen (W, h\w) jest niesobliwa i dla kazdego a eV\W przestrzen h\w'), gdzie 

= W + lin(a)j jest osobliwa. Wykazac, ze 
a) Kazda przestrzen dwuliniowa {V^ h) posiada maksymaln^ podprzestrzeii niesobliw^. 
b) Jesli W C V jest maksymaln^ podprzestrzenis^ niesobliw^, to istnieje podprzestrzen 
Z CV taka, zeV = W®Z,W±Zi forma h\z jest zerowa. 
c) Jesli W 1 5 W 2 dwoma maksymalnymi podprzestr2"eniami nieosobliwymi przestrzeni 
(y,h), a, A= {ai,..., ak} oraz B = . . . , /3m} sq., odpowiednio, ich bazami, to A; m 
oraz macierze G{h\wi]A), G{h\w2]^) kongruentne nad K, 


