GAL potok 1, kolokwium nr 1, 30.03.2007

Kazde zadanie powinno by¢ rozwigzane na oddzielnej kartce.
Na kazde] kartce: imie i nazwisko osoby zdajacej, numer indeksu, numer grupy éwiczenio-
wej, numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat A

1. Niech ¢ : R* — R* bedzie endomorfizmem zadanym wzorem o((z1,22,23,14)) =
(3:121 + 24,21+ T2 — 203 — T4, —x1 + 229 + D3 + x4, 3.’134)
a) Znalez¢ wartosci wlasne i bazy przestrzeni wlasnych endomorfizmu .

3 0 0 0
b) Dla jakich ¢ € R macierz M (¢)S! jest podobna do macierzy A, = 2; ? 2 8
1 0 0 3

2. Dane jest przeksztalcenie ¢ : R® — R? ¢((z1,2,23)) = (21 + 229 + 3, 3z1 + 223)
oraz funkcjonal lintowy ¢ : R? > R ¥((y1,%2)) = 2y1 + 3ya.

a) Znalez¢ wspélrzedne funkcjonatu 1) w bazie dualnej do bazy (1,2), (3, —1) oraz znalezé
wspélrzedne funkcjonatu ¢*(y) w bazie dualnej do bazy (1,1,1), (1,0, 1), (1,0,0).

b) Dla jakich wartosci parametru ¢ € R funkcjonal 1, : R® — R VYi((x1, T2, 23)) =
z1 + txgy + 223 nalezy do im(p*) 7

3. W R? dane sa plaszczyzny H; = (3,0, 0)+lin((2,-1,0), (1,0, 1)) i Hy : 214+z5+2z5 =
1, prosta L = (-2,3,~1) +1in((0,1,-2)) oraz punkt p = (1,1,0).

a) Znalez¢ réwnanie plaszczyzny H; oraz parametryzacje prostej Hy N Hs.

b) Niech M bedzie taks prosta, ktéra przechodzi przez punkt p, przecina prosta L 1 nie
przecina plaszczyzny Hp. Znalezé punkt L N M.

4.
a) Niech A, B € My, (K). Wykazaé, Ze nastepujace warunki s réwnowazne:
(i) istnieje macierz C' € My« (K) taka, ze B = C~1AC,
(ii) istnieje ¢ € End(K™) i bazy A, B przestrzeni K™ takie, ze M (p)4 = A, M(p)E = B.

b) Niech ¢ € End(V), niech a1,..., ax beda parami réznymi wartoéciami wlasnymi endo-
morfizmu ¢ i niech a; € Vi,,) dla ¢ = 1,... k. Wykazaé, ze jesli a1 + ... + oy = 0, to
ai=0dlai=1,... k.

5. Niech V bedzie n wymiarows, przestrzenig liniowa nad K i niech ¢ € End(V).

a) Niech n = 2. Wykazaé, ze ¢ jest diagonalizowalny wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego
niezerowego wektora a € V istnieje wektor wlasny 8 € V taki, ze V = lin(a) @ lin(8).

b) n dowolne. Wykazaé, ze ¢ jest diagonalizowalny wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdej
podprzestrzeni W C V istnieje y-niezmiennicza podprzestrzen Z taka, ze V=W @ Z.



