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Kazde zadanie powinno byé rozwigzane na oddzielnej kartce. Na kazdej kartce z rozwigzaniem
powinno by¢:
e imie i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,
e numer grupy ¢wiczeniowej do ktorej osoba zdajaca uczeszczala, lub nazwisko osoby
prowadzacej ¢wiczenia.
e numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu

Zadanie 1
(a) Niech f : R® — R® bedzie jednokladnosciag o srodku (1,1,0) oraz skali 2 i niech
g : R3 — R3 bedzie przesunieciem o wektor (1,-1,2). Wyznaczy¢ f o g((1,1,1)).
(b) W R® ze standardowym iloczynem skalarnym znalezé wzoér na izometrie afiniczna
f:R® — R® taka, ze f((z1,22,73)) = (21, 22, x3) dla kazdego
(z1, 22, 73) € af((—1,-1,0)(—-1,—1,1)) oraz f((0,1,2)) = (=3,0,2).

Zadanie 2
Niech < , >:R*x R* — R bedzie dane wzorem
1 1
< (21, T2, 3, T4), (Y1, Y2, Y3, Ya) >= §5$1y1 + T1Ys + 222Y2 + §Sﬂf3y3 + 2ay1 + 224Y4.
(a) Dla jakich s € R funkcja < , > jest iloczynem skalarnym na R*
(b) Dla jakich s € R funkcja < , > | : W x W — R jest iloczynem skalarnym na

W = lin(es, €4)
(c) Dla s = 2 znalez¢ baze prostopadta przestrzeni opisanej ukiadem ronan

Ty — Ty = 0
Iz — T4 = 0
Zadanie 3

(a) Wyznaczy¢ obrazy punktu (-2,0,0) przy rzucie prostopadlym na ptaszczyzne P opi-
sana rownaniem 4z, — 3x3 + 25 = 0 oraz symetrii prostopadlej wzgledem P.

(b) Dla jakiego punktu p prostej L = (0, —1,7) +1in((0, 3,4)) pole tréjkata o wierzchot-
kach (2,0,0), (4,0,0) oraz p jest najmniejsze.

Zadanie 4
Niech A € M, x,(R) bedzie macierza symetryczng. Pokazac, ze:

(a) kazda warto$¢ wtasna A jest rzeczywista.
(b) istnieje baza ortonormalna R™ zlozona z wektoréw wlasnych A.

Zadanie 5 u‘m@em% | Wté:f:;,/;,:

i)

(a) 1stnleje C € R takle 7€ ||gz§( )| < Clle|| dla kazdego o € V.
(b) jezeli ¢(V) =W =V, to istnieje D € R takie, ze ||o|| < D|l¢(r)|| dla kazdego o € V.



