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Kazde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. Na każclej kartce z rozwiązaniem
powinno być:

o imię i nazwisko osoby zdającej oraz jej numer indeksu,
. nu[ler grupy ćwiczeniowej do ktÓrej osoba zdająca uczęszczał'a, lub nazwisko osoby

prowadzącej ćwiczenia'
. numer rozwiązywanego zadania oraz litera . nazwa tematu

Zadanie 1
(a) Niech / . ]R' ---+ lR.3 będzie jednokładnością o środku (1,1,0) oraz skali 2 i niech

9:R3 _+ jR '3 będzie przesunięc iern o wektor (1,-1,2).  WyZnaCZyc f  o 9((1,1,1)) .
(b) W R'3 ze standardowym iloczynern skalarnym znależć wzÓr na izometrię afrniczrrą

/: lR.3 - -  IR '3 taĘ,  że f  ( ( r1, rz ,xs)) :  ( r t , tz , r3)  d la  każdego
(r r , r r , r3)  e  a f ( ( -1 ,  -1 ,0)( -1 ,  -1 ,  1))  oraz  f  ( (0 ,L ,2))  -  ( -3 ,0 ,2) .

Zadanie 2
Nieclr < , ): R4 x ]R4 -. lR' będzie dane wzorem

1 (x1, x2, 13, 14),  (a, ,a, ,a, ,aą) >: 
ł, , , , ,  

ł rgą + 2x,a,  +ł,, , , ,  ł rąat ł 2xąuą'

(a) Dla jakich s e JR funkcja < , ) iest iloczynem skalarnyrn na IRa
(b) DIa jakich s e lR funkcja < , > lr:W xW --+ IR jest iloczyneur skalarnym na

W:I ir(es,eą)
(c) Dla s _ 2 znaleźć bazę prostopadła przestrzeni opisanej układen rÓrrari

J r . -  ! t2 0

l t .  !x4 0

Zadanie 3

(a) Wyznaczyć obrazy punktu (-2,0,0) przy rnlcie prostopadłym na pŁaszczyznę P opi-
sana rÓwnarrietn 4x2 - 3r3 * 25 - 0 oraz symetrii prostopadłej względem P.

(b) Dla jakiego punktu p prostej tr : (0, _I,7) + 1in((0, 3,4)) pole trÓjĘta o wierzchoł-
kach (2,0,0), (4,0,0) oraz p .iest najmniejsze.

Zadanie 4

l\iech A ę M,,,n(R) będzie macierz4 Syrnetryczn4. Pokazać, ze:
(a) kazda wartość wtasna A jest rzeczywista.
(b) istniejebaza ortonormalna jR''. złozona Z wektorÓw własttyCh A,

Zadanie 5

Niech Ó.V _-+W będzie przekształceniem liniowym' gclzie V iW sq
. 

. Pukazac. Zę.

(u) istnieje C ę R' takie, ZQ ||Ó@)|| < cl|*|| dIakazdego
(b) jezel i  fV) -IM -f,  to istnieie D c IR takie, ze l la l l

aev.
< DIld(") ||  d la }<azdego a ęV.


