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Każde zadanie powinno być rozwląZane na oddzielnej kartce. Na kazdej kartce Z rozwlązaniem
powinno być:

o imię i nazwisko osoby zdającej orazjej numer indeksu,
. numer grupy ćwtczeniowej do ktÓrej osoba zdaj4ca uczęszczała, lub nazwisko osoby

prowadzącej ćwi czenla.
o numer rozwląZywanego zadania oraz litera - nazwa tematu

Zadanie 1

12 o ol
Niech A-  l1  1  -11

L l  0  r )
(u) Dla jakich r C IR macierz A jest odwracalna?
(b)  D la  r -  _ l  zna leź6 atoo.

Zadanie 2

Niech endomorfrzm.p : R4 _+ iR'a będzie dany wzorem

9@t , r . 2 , r 3 , rą )  :  ( r 1 ,  - 3 r t  -  4 r z  ł  Z ra ,2 r t  *  r z  ł  4 rg  _  I4 ,Z r t  a ,n ) .

(u) Znaleźc wartości własne tbazy przesttzeni własnych p.

12301. l
(b) Znaieźć postać Jordana macierz y ę. Czy A - |: 

1 0 0 |
"  |U  0 ; ; |mozebyćmac i e r ząęw

[ooo1l
jakiejś bazte przestrzeni ]R'a ?

Zadanie 3

N i e ch  H  -  a f ( (1 ,0 , , 2 ) ,  ( - 1 ,  1 ,  1 ) , ( 2 ,0 ,  3 ) ) .

(u) Zna\eźc rÓwnanie płaszcZyzny P rÓwnoległej do I/ i zawierającej punkt (1,1,1).
(b) Niech L .  (-I,_1, -1) + t(I,-2,0). Wyznaczyć obrazy punktu (0, 1,,I) przy rzucie

na P wzdłlu L oraz przy symetrii względem P wzdłuz L.

Zadanie 4

Niech dimI/ { oo i niech aI,a2,,..,ak będq parami rÓznymi wartościami własnymi endomor-
f i zmu  g :V  -+V .

(u) Pokazać, ze jeze\\ aL,a2,...,ak są wektorami własnymi p o wartościach własnych
ar, az, ..., ak (odpowiednio) , to uktad or , ez, ..., ak jest l iniowo niezalezny.

(b) Pokazać, ze jezell a1', a2, ..., an S1,wszystkimi wartościami własnymi p, to endomorfizm
p jest diagonalizowalny wtedy i tylko wtedy, gdy dim V@r)*dim V@r)-|... tdim V@ :

dim I/.

Zadanie 5

Zał'ozmyJ Ze macierze A, B C M,""(R) spełniajQ Warunki AB - BA, rz4d macierzy ,4 jest

rÓwny I oraz A, + 0. Pokaz ać, ze:

(u) A jest diagonalizowalna.
(b) Dla kazdego n macierz B ma przynajmniej jeden wektor własny oraz przynajmniej

dwa liniowo nteza\ezne wektory własne dla n parzystych.


