ﬁgzamm z GAL- u, 5 5 wrzednia 2005, temat A

Kazde zadanie powinno byé rozwigzane na oddzielnej kartce. Na kazdej kartce z rozwigzaniem
DQ’\VlPI}.O JVC' )

e imie 1 nazwisko osoby zdajace] oraz jej numer indeksu,

e numier grupy ¢wiczeniowe] do ktoérej osoba Majam uczeszezala,

s numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Ve

1. Rozpatrzmy endomorfizm 5 RY — R* zadany wzorem 2{{x1, 22, 73, 24} )
= (2z) + T3 + T3, 279, 4T + T3 — Tq, —dxo + T3 + 324).

a) Znalez¢ warto$cl wlasne 1 bazy przestrzeni wiasnych endomorfizmu ¢.
b) Znalezé posta¢ Jordana macierzy M (©)s.
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¢) Dla jakich wartosci parametru ¢ € R macierz 4; = | 5 Og jest podobna do
P
10 t 5 2]

macierzy M (p)s 7

2. W R* ze standardowym iloczynem skalarnym rozpatrzmy: punkt ¢ = {2, 1, —1), prosta L

o parametryzacji (1,1,2) + ¢(0,1,3) 1 plaszczyzne M opisana réwnaniem m + 2xo — vy = 3.
Znalezé:
a) rzut prostopadty punktu ¢ na prosta L,

y) parametryzacje obrazu proste] L w symetril prostopadiej wzgledem plaszczyzny -
¢) wartosci parametru s € R dla ktérych przeksztalcenie fs : R — R '
(—wy. 579, 71) jest 1zometria.

3. Rozpatrzmy forme dwuliniowa g : R® x R* — R, g((z1, 22, 23), (y1, ¥2, 43)) = 2191 +21y2 +
Toly + 2T2Ys + Talyz + Tals + Tala.
a) Znalezé baze przestrzeni R® prostopadta wzgledem formy g.

1 0 1
b) Niech By = |0 4 2. Dla jakich wartosci parametru s € R macierz B, jest macierzg
2 s '

formy g w pewnej bazie przestrzeni R* 7
¢) Znalez¢ maksymalny wymiar podprzestrzeni w R” nieosobliwe] wzgledem formy ¢. Podac
przyktad takiej podprzestrzeni.

4. Niech X bedzie hiperpowierzchnia w R® zadans rownaniem 22125 + x5 + 1 = 0.

a}) Okresli¢ tvp afiniczny hiperpowierzchni X.

by Czy X ]es aﬁn‘czmc izomomorficzna z hiperpowierzchnia Y zadana réwnaniem 23 + 423 +
222 — dx 7y —4dzors a3 +2=07

¢) Niech hlperoowmrzchmd X,: w R? bedzie zadana réwnaniem z7 + tz3 + sza3 = 0, gdzie
s.t € R. Opisa¢ wszvstkie tvpy afiniczne X, w zaleznosci od s, ¢

5. Niech H bedzie przestrzenia euklidesows afiniceng wymiaru > 31 niech Ly, L beda prostymi

w Fl. :
1) Wykazac, ze istnieja rownolegte p%aszczvznv My My w H vakie, ze Ly C-My. Lo C My,
b) Wykazaé, ze istnieje taka prosta K w H, ze K przecina L, przecina L. i jest prostopadta
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