
GAL ) egzarnin, 09.09.2004

Kazde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. I{a kazdej kartce powinno
być: imię i nazwisko osoby zdającej oraz jej numel indeksu' nurner $upy ćwiczeniowej do
ktÓrej osoba zdająca vczęszcza) numer rozwiąZywanego zadania oraz litera tematu.

1. |'Iiech Pt : R3 -+ R3 będzie endomorfizmem danym wzolem ęt(kl,Ty rs)) :
_  (2 r1  r  6 t2  _  13 ,Tz  *  2 r s ,  _ I2  r  ą r z ) .
a) Zna]'eźc wartości w}asne :' bazy przestrzeni własrrych endomoTfizn.,.,| (hą (-,zv p jest
diagonalizowalny? D laczego?

[s o
b) Czy istnieje taka baza A przestrzeni R3, ze Iut(dź _ 
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2W przes t r zen i  a f i n i c zne j  R3  n i ech  L t  :  (1 ,0 ,  -1 )+ l i n (  ( L ,2 ,  1 ) ) ,  L z :  a f ( ( i ,  1 ,1 ) , (3 ,5 ,4 ) ) ,
H  :  I l *2 r2_2 r s :4 tn i e ch " f  .R ,  -+  R3  będz i e r zu tem naHwzdłvzLz , ,&9 :R3  -+R3

będzie jednokiadnością o środku (5, 5, 5) i skali 3.
a) Znaleźć rÓw.nanie płasz Czyzny M zł.ozonej ze wszystkich prostych, ktÓre przecina ją Lt
i są rÓwnoiegłe do Lz.
b )  Zna l eźćob razqpunk tup : (0 ,  1 , 1 )  wp r zeks z t a i cen iu9o /oTazp r zec iwc l b ra z t ego
punktu qwprzekształcen iu gof  .

3 .  W R3 zadany jes t  s tandarc iowy l loczynska larny.  N iech pt :  (1 ,0 ,  L) ,p ,  -  (0 ,3 ,5)  ,p3:
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a) Zrtaleźc wzÓr na plzei.-sztatcenie
a f (P r ,  P2 ,  ps ) .
b )  | i a  k l z ywe j .9  - -  

{ ( t ' , - 7 ,2 t )  |
czlvorościanu conv (p, , p, , Pz, Ps) j est

4.  N iech  X  -  { ( " r . ?z , r s )  e  R t  l  r i  -  r l  -
a) Podać typ afiniczny hiperpowierzchni X i
c) Znaleźc wzor na taki izomorfizrn afini CZny
{(" ' , : t2 , t3)  c  11a I  n , ,?  ł  az r |  + a3r !  +
&L ' , a 2 ,Q3 , b L , b z , b s , d  ę  { 0 ,  1 ,  - 1 } .

n. :.R3 _i R3 bęcące si.met:lł, p::octcpaclią w.zgięcierrl'

t ę R} znaleźc baki punkt p6, dla ktÓrego objętość
najmnie jsza.

2 ry r3  -  2 r z r3  -  2 r z  -  I  :  0 ) .
znaleźć jej środki symetri i.
/ ' R3 + R3 , PrzY ktÓrym zachodzi: /(X) :
bl .Tt - bzrz * Ąr3 * d _ 0} dla pewnych

5. i\triech V będzie n-wymiarowa przestrzenią l iniową nad ciałem K i niech h:V xV + K
h,.r]zio fn"rn" dwuliniową symetryczną, ktÓra !v pewnej bazie przestrzent V ma maclerz A.v Y u u r v  r v r  ^ 4 4 1 t

Zał.Ózrny, ze r(A):.' \Yykazać, ze:
a) V zawiera nieosobliwą podprzestrzeri. wymialu r.
b) Jeśli |V1,W2 Są r-wymiarowymi, nieosobliwy"mi podprzestrzeniami w V, to.,,istnieje taki
ion*.r-łio- |^ : V -+ V, Ze ę(W,) _ Wz orez dla kazdych a, 0 e V zachodzi h(o,p)_l : / r  V l l l L , r I  L ) L l r  L f L  Y

h(p(" ) ,  ,p(p))


