
Reinventing Infobright's Concept of Rough 
Calculations on Granulated Tables for the Purpose of 
Accelerating Modern Data Processing Frameworks

Mateusz Wnuk



Infobright
Analityczny silnik bazodanowy stworzony w 2005 
roku, udostępniony w wersji open-source - ICE 
(Infobright Community Edition).

● granularyzacja danych
● zaimplementowana idea zbiorów przybliżonych
● zminimalizowana potrzeba dostępu do 

oryginalnych danych
● szybka i wydajna kompresja i dekompresja



Infobright  -
koncepcja granularyzacji danych

Infobright logicznie dzieli ładowane dane na równej 
wielkości paczki danych, dla których liczone są 
podsumowania.

Głównym celem zaimplementowanej zgranulowanej 
tabeli jest zminimalizowanie potrzeby przetwarzania 
oryginalnych danych, w celu przyspieszenia pewnych 
operacji analitycznych.

Ważne kwestie w przypadku generowania 
zgranulowanej tabeli to wielkość paczki oraz rodzaj 
przechowywanych podsumowań.



Infobright



Infobright - procesowanie zapytania



Infobright - procesowanie zapytania



Infobright - procesowanie zapytania

Wstępna analiza prowadzi do zidentyfikowania 
trzech zestawów paczek:

● te, które spełniają warunek w całości (1)
● te, które nie spełniają warunku (2)
● oraz te, które spełniają warunek w części i 

muszą zostać przeliczone z oryginalnych 
danych (3)

Idealna sytuacja jest wtedy, gdy zapytanie 
odfiltrowuje jedynie paczki z grupy (1) i (2).

Rozmiar paczek wpływa na:

● podział paczek po odfiltrowaniu 
(FULL/NEGATIVE/SUSPECT)

● rozmiar podsumowań
● szybkość i wydajność kompresji



Apache Parquet

Parquet to format zapisu danych do których 
dostęp jest zapewniany przez Apache Arrow.

● kolumnowa reprezentacja danych
● wspiera różne typy kompresji
● dzieli dane na paczki i umożliwia dostęp 

do wybranej paczki bez konieczności 
czytania całego pliku



ROOT

ROOT jest bardzo złożonym frameworkiem do 
przechowywania i przetwarzania danych.

● kolumnowa reprezentacja danych
● wspiera różne typy i poziomy kompresji
● wspiera losowy dostęp do danych, 

jednak nie dzieli ich na paczki, tak jak to 
robi np. parquet



Eksperyment
Dane testowe użyte do eksperymentu pochodzą z 
jednego z konkursów z platformy Knowledge Pit.

Charakterystyka danych:

● 4 kolumny: jedna tekstowa i trzy numeryczne
● 476446720 wierszy
● rozmiar paczki - 216

● 7270 paczek



Eksperyment - pierwsze porównanie

Dla porównania wydajności trzech narzędzi, 
wykonano zapytanie, które w języku SQL może 
być zapisane:

SELECT SUM(col1) WHERE col2 <= 5 ;

Dla Parquet oraz ROOT wykonano porównanie 
customowej implementacji zgranulowanej 
tabeli oraz standardowej formy danego 
frameworka. Wyniki te zestawiono z wynikami 
uzyskanymi dla systemu Infobright.



Eksperyment - pierwsze porównanie
Infobright

Parquet ROOT



Eksperyment - pierwsze porównanie

Porównanie wydajności Infobright, Parquet oraz ROOT 
dla paczki o rozmiarze 216



Eksperyment - rozszerzona analiza

Jak zostało to wspomniane wcześniej, rozmiar 
paczki wpływa znacząco na procesowanie 
zapytania. Rozszerzono więc analizę 
porównując dodatkowo dwa inne rozmiary - 215 
oraz 217.

W związku z tą zmianą uległ zmianie również 
rozkład paczek FULL/NEGATIVE/SUSPECT, 
który został zaprezentowany w tabeli.



Eksperyment - rozszerzona analiza

Porównanie wydajności dla Parquet oraz ROOT dla trzech różnych rozmiarów paczek

Parquet ROOT



Eksperyment - rozszerzona analiza

O ile zmiana rozmiaru paczki danych nie 
wpływa na strukturę pliku ROOT (brak wsparcia 
podziału danych na paczki), to ma ona wpływ 
na generowanie pliku parquet. W związku z tym 
zmienia się jego rozmiar dyskowy.

Rozmiar analizowanego pliku CSV wynosił 
11GB. W tabeli zaprezentowano rozmiary 
plików wynikowych dla Infobright, Parquet oraz 
ROOT.



Podsumowanie 
eksperymentów

Koncepcja zgranulowanej tabeli pochodząca z  silnika 
Infobright została z powodzeniem zaimplementowana 
w Parquet oraz ROOT. Widać wyraźne, oczekiwane 
przyspieszenie dla analizowanych zapytań.

Wzrost wydajności redukuje czasy wykonywania 
zapytań o rzędy wielkości. Niestandardowa 
implementacja nie powoduje również żadnego 
znaczącego narzutu w przypadkach najgorszych - tam, 
gdzie podsumowania nie mogą zostać użyte 
(wszystkie paczki są oznaczone jako SUSPECT).



InfoFrame InfoFrame jako biblioteka programistyczna 
udostępnia użytkownikowi API za pomocą którego 
będzie miał możliwość zapisywania, odczytywania, 
modyfikowania oraz przetwarzania danych 
zapisanych w formacie infoframe.

Podstawowe operacje analityczne (np. filtrowanie, 
grupowanie), a także te bardziej zaawansowane 
(narzędzia oraz funkcje pomocnicze wykorzystywane 
w definiowaniu algorytmów) będą wspierały 
koncepcje tabeli zgranulowanej.
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