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SST-E.01 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

Kod CPV 45310000 — roboty instalacyjne elektryczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace prowadzenia i
odbioru robot zwigzanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznych

( uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w ramach inwestycji: : ,, Wymiana
dzwigu windowego wraz z osprzetem w budynku Wydzialu Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego przy ul. Banacha 2 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w ptk.1.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z:

e rozdzielnicg lokalna,

o instalacjami elektrycznymi w maszynowni,

o instalacjami o$wietlenia podstawowego,

o instalacjami gniazd wtyczkowych 230V,

o instalacjg uziemien i potgczen wyréwnawczych,

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych .
Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonania robét ,

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych powyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza ( roboty

$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.)

e ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

e wykonania oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszelkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszelkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4. Nazwa i kody
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Dzial robot:

- 45000000 —7 - roboty budowlane

Grupa robét:

- 45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robot;

- 45315700 -5 -instalowanie rozdzielni elektrycznych
-45311100 — 1 -roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- 45311200 — 2 - montaz opraw o§wietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi

obowigzujacymi przepisami, z SST-B.00 ,,Wymagania Ogolne” i wlasciwymi

zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, a w szczeg6lnosci:

- Aprobata techniczna— dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

- Certyfikat zgodnoS$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacg) stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$§lonymi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub ST dla badanego materiatu lub wyrobu.

- Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesyhu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektryczne;j.

- Cze$¢€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne
PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

- Oswietlenie awaryjne — o§wietlenie elektryczne samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widoczno$ci w pomieszczeniach (o§wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). O§wietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnych niezaleznych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody
oswietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

- Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych w
celu wyrownania potencjatu.

- Rozdzielnica — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie polaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolnostojacej, przysciennej lub wngkowej — z jednej strony polaczony ze ztaczem
doprowadzajacym energi¢ elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi.

- Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materialow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
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awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggdw réwnoleglych
przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta 1 korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i1 konektory,

- pozostaty osprzet ( oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki

1 szyny, zaciski ochronne itp.)

- Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektryczne;j.

- Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.)

- Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochrony
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng. Elementami

dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatla w formie : klosza,

odbtysnika, rastra, abazuru.
- Stopien ochronny IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig¢ ciat

statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia

obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytoéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac
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przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w SSK-B.00
»Wymagania Ogolne” pkt.1.5

1.6.Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét,

- dziennik budowy,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych urzadzen.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwos$ci technicznych,

- przedstawienie zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i Inspektora nadzoru).

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SSK-B.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zas§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektryczne;j
w obiekcie nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Materialy elektryczne — urzadzenia elektryczne

Przy budowie instalacji elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable i inne materiaty
elektryczne odpowiadajace wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach
aprobatach technicznych)..

Nalezy stosowac urzadzenia systemowe tak jak podano w zestawieniu lub w standardzie nie
gorszym.

2.3 Instalacje odbiorcze

2.3.1 Oprawy oS$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe dostosowane do sposobu i miejsca montazu:
- zamontowane na stropach i §cianach,

2.3.2 Gniazda wtyczkowe

e gniazda wtyczkowe 230V/16A,
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2.3.3 Przewody i kable instalacji odbiorczych

Rozprowadzenie przewodu ochronnego: oddzielny w calej instalacji

Sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC, Materiat zyt: miedz

Oznaczenie kodowe zyt: kolory wg PNE

Minimalne przekroje: o$wietlenie i sterowanie 1,5 mm?, gniazda 1 fazowe 2,5 mm?, zasilanie
tablicy dzwigu 10 mm?®.

2.3.5. Zabezpieczenia

2.3.5.1 Zabezpieczenia — dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa:

Zabezpieczenia nadpragdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odlaczenia uszkodzonego
urzadzenia od zrodla zasilania w okreslonym przepisami czasie; czas uptywajacy od
uszkodzenia do odtgczenia zasilania nie powinien przekroczy¢ 5 s — dla urzadzen rgcznych,
uzytkowanych w warunkach zaklasyfikowanych BB4 lub jednoczes$nie BB3 i BC3 czas ten nie
powinien przekroczy¢ 0,2 s.

2.3.5.2 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Dla prawidlowego dziatania i eksploatacji instalacji odgromowej, elektrycznej, zapewnienia
ochrony przeciwporazeniowej oraz ograniczenia wzajemnych szkodliwych wptywow réznych
systemow energetycznych nalezy wykonagé;

e sie¢ przewodoéw wyrownawczych z ptaskownika 30x4mm

e polaczenie wyrdbwnawcze gtdwne — potagczone z systemem uziemien budynku

e polaczenia wyrdbwnawcze miejscowe.

2.3.5.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicach rozdzielczych ochrona istniejaca.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.

3.3. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzgtu specjalistycznego do tego typu robot.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprz¢t montazowy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t

- samochodu samowytadowczego do 5t

- samochodu dostawczego do 0,9t

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: - 15°C i

-5° C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST-B.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna i
teleelektryczna.

Wykonawca musi posiadac:

- certyfikat producenta systemow na ich montaz, uruchomienie i konserwacje;
- licencje¢ pracownika zabezpieczenia technicznego 1 i II stopnia.
Przed przystapienie do robot nalezy wykona¢ wszystkie demontaze ustalone w dokumentacji

technicznej w zakresie i terminie ustalonym z Inwestorem. Demontazowi podlegaja instalacje
elektryczne w pomieszczeniach objetych remontem.

5.2. montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,
- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
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- wyznaczenie miejsc zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropoéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przekry¢ kanalow
instalacyjnych, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- huki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury 18 |21 |22 |28 |37 |47
(mm)
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- faczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek / lub przez
kielichowanie/

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zrownana /zlicowana/ z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczb¢ otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

-wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0 do1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej specyfikacji
technicznej. W przypadku fatwos$ci wciggania kabli przewodow, wcigganie drutu
prowadzacego , stalowego , nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- przeprowadzenie prob i badan zgodne z PN-HD 60364-6:2008

5.3 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow , na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny i
dla ograniczenia wzajemnych szkodliwych wplywow réznych systemow energetycznych
zastosowano szereg uktadéw uziemiajacych opisanych w p. 2.2.4.2. oraz

miejscowe polaczenia wyrdwnawcze we wszystkich pomieszczeniach elektrycznych,
technicznych, sanitarnych.

5.4. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materialow. Prace wykona¢ w oparciu o projekt techniczny, wymagania
producentéw urzadzen oraz Polskie Normy.

Przed montazem urzadzen nalezy upewni¢ sig, ze warunki srodowiskowe odpowiadaja
wymogom i sg zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy
sprawdzi¢ stan polaczen srubowych aparatury i osprzgtu elektrycznego oraz potaczen
przewodow - zaciskow. Momenty dokrecenia srub zgodnie DTR producenta.

Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia nalezy potaczy¢ bednarkg uziemiajaca.
Przed montazem drabinek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
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Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz

sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,

uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢

chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi

wytrzymatos$¢ ogniowsg tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60446:2002(U).

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢

wykonane w taki sposob, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone

projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku

elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia

materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci

wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby

uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe

oddziatywanie migdzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi

wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtaczenie instalacji

elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatdéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na

konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawg.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do

niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegoélnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych

zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do

mogacych wystapic przepicé.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem

maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga

wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych

wystgpi¢ w warunkach zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktéorego moze by¢

spodziewany przeptyw pradu przetgzeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed

wszelkimi oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore mogg by¢

narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego

wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio

oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;:

- podtynkowo

- natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

- na drabinkach kablowych.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:
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Instalacje 0,4kV - zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S
(sie¢ odbiorcza) realizowana przez — wytaczniki nadpradowe i bezpieczniki dla rozdzielnic i
tablic oraz wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe o pradzie uchybu 30mA dla wszystkich
odbiornikow koncowych.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej, oraz
od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez miejscowy Zaktad Energetyczny.

5.6 montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
1 odbiornikéw energii elektrycznej montowanych na $cianach.

Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen.
Zrodta $wiatl i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zamontowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikoéw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazdach wtykowych w puszkach powinno zapewnic¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyltacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zo6ttej.

Typy opraw , trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST-B.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik
badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o
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zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora 1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zalozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany;
- prawidlowos¢ wykonania potgczen przewodow;

- ciaglos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych polaczen
wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym:;

- pomiar pragdow uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

- probeg biegunowosci;

- probe wytrzymatosci elektryczne;j;

- sprawdzenie poprawnosci wspoétdziatania systemow;

- probe dziatania;

- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- spadku napigcia;

- sprawdzenia zalaczania punktéw $wietlnych, kontrola zrodet §wiatta, natgzenia o§wietlenia
w poszczegodlnych pomieszczeniach;

- sprawdzenie zgodnosci podiaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

- sprawdzenie prawidlowego kierunku obrotu maszyn elektrycznych;

- proby ruchowe poszczegdlnych urzadzen i uktadow urzadzen;

- pelny rozruch sterowania i monitoringu w trakcie rozruchu technologicznego;

- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby

poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnosci. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

zawarty jest w PN-HD 60364-6-:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT



Wymiana dzwigu windowego wraz z osprzetem
w budynku Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego EL

przy ul. Banacha 2 w Warszawie.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ‘ STR. 12

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w SST-B.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2 Zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektryczne;j.
Jednostki obmiaru zgodne z umowsa i kosztorysami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0gdlne zasady odbioru robot podano w SST-B.00 ,,Wymaganiach ogdlnych”

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podlaczenie przewodow odprowadzajacych instalacji odgromowe;;

- wykonanie uzioméw.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentdw

wymienionych w SST-B.00,,Wymagania ogo6lne”:

- dziennik budowy;

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokodty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- pomiary nat¢zenia oswietlenia,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonaweca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-IEC60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obicktach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne

i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
— Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60664-1:2008 Koordynacja izolacji urzadzen
elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.
PN-E-05029:1990 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (kod IP).

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie
awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia
ewakuacyjnego.

PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie

miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008 Swiato i o$wietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy Czegs¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow. Systemy
korytek i system drabinek instalacyjnych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice

niskonapigciowe - Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i

sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez

osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez
obudowy (Kod

9.2. Inne dokumenty

1.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2008r.
nr 25, poz. 1833)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.17 wrze$nia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. nr 80, poz.912)



