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Z zalobnej karty
Rafal Kolodziej (1956-2011)

Rafat Kotodziej urodzit sie 16 kwietnia 1956 roku. Dziecinstwo spedzit
w rodzinnych Tychach, ale jego szkotg $rednia bylto liceum im. Gottwalda
(obecnie Staszica) w Warszawie. Studiowal na Wydziale Matematyki,
Mechaniki i Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego. W 1981 roku obro-
nit prace magisterska Liczba obrotu pewnych przeksztalcen zwigzanych
z bilardem eliptycznym pod opieka Macieja Wojtkowskiego. W 1992 roku
obronil rozprawe doktorska Geometryczne uklady dynamiczne na plasz-
czyznie pod formalnym kierunkiem Wiestawa Szlenka. Wiekszo$¢ swojego
zycia naukowego spedzil na Uniwersytecie Warszawskim. W 2004 roku
przenidst sie na Akademie Podlaska (obecnie Uniwersytet Przyrodniczo-
-Humanistyczny) w Siedlcach. Pracowal dorywczo w liceach im. Staszica
oraz im. Hoffmanowej w Warszawie, na Wyzszej Szkole Zarzadzania
i Finanséw w Warszawie, we Wszechnicy Mazurskiej w Olecku i na
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Politechnice Gdanskiej. Zmart 23 grudnia 2011 roku zostawiajac zone
z trojka dzieci.

Dorobek naukowy Kolodzieja nie jest imponujacy pod wzgledem
ilosciowym. Zajmowal sie ukladami dynamicznymi pochodzenia geome-
trycznego. Posiadal nadprzecietng intuicje geometryczna, a jego zainte-
resowanie uktadami dynamicznymi wynikato z faktu, ze byl zwiazany
z grupa zajmujaca si¢ ta tematyka na Uniwersytecie Warszawskim. Ta
grupa (Karol Krzyzewski, Wiestaw Szlenk, Michal Misiurewicz, Feliks
Przytycki i inni) powstala po rocznej serii wykladéw Jakowa Sinaja
w 1967 roku w Warszawie.

Rafatl Kotodziej potrafit znajdowaé miary niezmiennicze dla geome-
trycznych ukltadéw dynamicznych. Dla przykladu, w pracy [1] zajmowal
sie nastepujacym przeksztalceniem, wprowadzonym przez Bogojawlen-
skiego i Nowikowa [14] przy okazji badania modeli kosmologicznych.
Rozwazmy trojkat Aabc i wpisany w niego okrag I'. Punkty styczno-
Sci okregu I' z bokami tréjkata dzielg okrag na trzy tuki 'y, I'y i I’
naprzeciwko odpowiednich wierzchotkéw. Przeksztalcenie R: I' — T
przeprowadza punkt p € I'y w drugi punkt przecigcia okregu z prosta ap.
Dla punktéw z 'y i z ' przeksztalcenie jest definiowane analogicznie.

Kotodziej znalazt miare niezmiennicza dla przeksztatcenia R postaci
p=p(p)dl(p), p = 1/|pp’| +1/|pp"|, gdzie p’ i p” sa punktami przecigcia
stycznej do okregu w p z brzegiem tréjkata, a d? jest miarg Lebesgue’a
na okregu. Po dowdd odsylamy czytelnika do pracy [1] i do ksiazki [15].

W pracy [5] Kolodziej rozwazal uogélnienie przeksztalcenia Bogo-
jawlenskiego—Nowikowa na przypadek sfery wpisanej w czworosScian.
Podal wzér na miare, ktérej niezmienniczosé potwierdzaja obliczenia
komputerowe. Niestety, zabrakto Scistego dowodu i dlatego praca znalazta
sie tylko w jednym z grantéw i nie doczekala sie publikacji w czasopismie.
(Ta ostatnia uwaga dotyczy tez prac [6-10].)

Niewatpliwie gléwnym osiagnieciem Rafata Kolodzieja jest praca [2],
w ktérej znalazt miare niezmienniczg dla przeksztalcenia Ponceleta,
definiowanego przez lamane wpisane w zewnetrzna elipse I' i opisane na
wewnetrznej elipsie A. To pozwolito mu uzyskaé¢ wzér na liczbe obrotu
dla przeksztalcenia bilardu w elipsie. Po szczegdly odsytam czytelnika
do mojego artykulu [21]. Ponadto, wyniki prac [1] i [2] zostaly oméwione
przez Misiurewicza w [17] oraz w monografii Boyarsky’ego i Gory [15].

Warto odnotowaé prace [9], gdzie rozwaza sie przeksztalcenie plasz-
czyzny postaci T o R, gdzie R jest obrotem wokdl poczatku uktadu
wspolrzednych o ustalony kat ¢, a T jest przesunieciem o wektor
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(0, /1 + 22+ y>—1). Jedli chodzi o bilardy, to w pracy [10] Rafal konstru-
uje 1-parametrowg rodzing orbit 6-okresowych dla bilardu w tréjkacie.

Najczesciej cytowana praca Kolodzieja jest artykul [3], dotyczacy
tzw. przeksztalcenia antybilardu. To przeksztalcenie zostalo zapropo-
nowane przez Mosera w pracy [18] jako przyktad problemu stabilnosci
analogicznego do problemu stabilnosci uktadu stonecznego.

Dla wypuktego obszaru P na ptaszczyznie przeksztalcenie antybilardu
T:R?\ P — R2\ P jest definiowane przez (jednoznaczny) wybér prostej
L wychodzacej z punktu p € R?\ P i stycznej do brzegu P (w punkcie
q) oraz takiego punktu T'(p) € L\ p, ze |pq|=|T(p)q|.

Moser pytal o warunki na P, ktére implikowalyby ograniczonosé
(stabilno$¢) orbit przeksztalcenia T. Gdy brzeg obszaru P jest dosta-
tecznie gladki, to stabilnoéé¢ antybilardu wynika ze znanego twierdzenia
Kolmogorowa—Arnolda—Mosera (KAM). Z drugiej strony, gdy obszar P
degeneruje sie do odcinka ab, to dwukrotna iteracja T2 przeksztalcenia
antybilardu jest przesunieciem o wektor 2ab i nie ma stabilnosci.

Kotodziej zajal sie przypadkiem, gdy P jest wielokatem. Podat
tzw. warunek ,prawie wymiernosci” na P, ktéry implikuje stabilnosé
antybilardu na zewnatrz P. Warunek ,prawie wymiernosci” jest spelnio-
ny, gdy wierzcholki wielokata maja wymierne wspélrzedne; wtedy tez
wszystkie trajektorie T sa okresowe. W pracach [6,7] Kolodziej ostabia
warunek , prawie wymiernosci”.

Warunek podobny do warunku Kotodzieja pojawil si¢ niezaleznie
w pracy Vivaldiego i Shaidenko [20]. Gutkin z Simanyim podjeli na nowo
temat w [16] i podali nowy dowdd stabilnosci antybilardu na zewnatrz
wielokata, tlumaczac, ze nie byli w stanie przesledzi¢ dowodéw z [3]
i [20]. Z czasem Eugene Gutkin uznal shusznosé argumentéw Kolodzieja —
opowiadatl o tym na seminarium w Warszawie.

Pojawil sie problem znalezienia wielokata P o niepustym wnetrzu,
dajacego niestabilne przeksztalcenie antybilardu. W pracy [8] Rafal
Kolodziej zaproponowal P w postaci czworokata o wierzchotkach (—1,0),
(0,—1), (1,0) i (0,t), gdzie ¢t jest pewna liczba niewymierna. Wyliczenia
komputerowe dla t = /2 wykazaly niestabilnosé¢ T'. Niestety, nie udato
sie Rafalowi dojs¢ do Scistego dowodu niestabilnoéci. Taki dowdd dla
t = ¢~3, gdzie ¢ jest liczbg zlotego podziatu, podal Schwartz w obszernej
pracy [19]}

1 W [19] czworokat P jest réwnowazny kafelce ze znanego nieokresowego parkietazu

Penrose’a i Schwartz nazywa go ,latawcem Penrose’a”.
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Wypada jeszcze wspomnie¢ o pracy Kolodzieja z Nowickim [4], w kt6-
rej uzywaja metod jakosciowej teorii réwnan rézniczkowych i teorii KAM
do badania stabilnosci potozenia réwnowagi pewnego uktadu opisujacego
wibracje silnika samolotowego.

Oprécz uktadéw dynamicznych Rafal Kotodziej zajmowal si¢ mate-
matyka finansowa, przy czym na zajeciach szeroko stosowal programy
komputerowe.

Nie mozna pominaé jego dziatalnosci dydaktycznej. Mocno angazo-
wal sie w nauczanie matematyki w szkotach Srednich i na uczelniach
wyzszych. Jego sukcesy na tym polu mialy swoje zrédto w zamitowaniu
do geometrii. Nawet proste zagadnienia analityczne formutowatl i rozwig-
zywal w terminach geometrycznych. Jednym z rezultatéw tej aktywnosci
sa zbiory zadan [11-13] dla szkét érednich.

Niewatpliwie Kolodziej nie nalezal do grona naukowcéw bioracych
sobie za cel kariere i publikowanie duzej liczby prac w prestizowych
czasopismach. Odrywaly go od tego inne sprawy —na przyktad byl
fascynatem sportu. Jednak wyrédzniajacym si¢ matematykiem byt.

Henryk Zotgdek (Warszawa)
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