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Rozprawa jest poswiecona funktorom wielomianowym stopnia d na kategorii przestrzeni
wektorowych nad cialem k charakterystyki p > 0. Badanie struktury takich funktoréw jest
scisle zwigzane z teorig reprezentacji petnych grup liniowych GL(n, k).

Jest to tematyka bardzo trudna, wiele podstawowych probleméw jest nie rozwiazanych.
Na przyktad wymiary reprezentacji nieprzywiedlnych nie sa znane.

W niniejszej rozprawie rozwazane sa gléwnie przypadki p < d < 2p, czyli najprostsze in-
teresujace przypadki (dla d < p kategoria funktoréw wielomianowych stopnia d Jest polprosta
1 wszystko jest jasne).

Autor stosuje rézne techniki zwigzane z teoria reprezentacji. Uzywa teorii funktoréw
Schura 1 Weyla, teorii najwyzszej wagi. Ponadto Jest tez uzywana algebra homologiczna i
kategorie pochodne.

Przejde do krétkiego opisu rezultatéw pracy. W rozdziale pierwszym sa wprowadzone
pojgcia podstawowe. W rozdziale drugim omdéwiona jest teoria dla d = p. W tym wypadku
jest tylko jeden nietrywialny blok o rdzeniu pustym, tj. gdzie wystepujace partycje to p-
haki. Ta sytuacja jest jeszcze do$¢ prosta. Autor wylicza strukturg tego bloku, powloki
injektywne i nakrycia projektywne funktoréw prostych. Wylicza tez rezolwenty projektywre
i injektywne obiektéw prostych dane we wzorach (2.5), (2.6).

Koncowym produktem jest realizacja tego bloku w terminach kotczanu z relacjami danego
we wniosku 2.1.3. Cala kombinatoryka jest dosé prosta i przejrzysta. Te wyniki pozwalaja
w zasadzie na kompletna analize¢ funktoréw Ezt i na opis algebr Yonedy interesujacych
obiektoéw. Systemetyczne podejscie autora pozwala na uzyskanie przejrzystych dowodéw
tych wynikéw. :

Nie jest to moze nieoczekiwane, poniewaz wszystkie bloki maja p-wage < 1. Wedlug
analogii z teorig grup skoriczonych, gdy p-podgrupa Sylowa jest cykliczna rzedu p, takie
bloki sa oswojone wiec daja sie opisac.

Podobne podejscie dziata dla p < d < 2p poniewaz wszystkie bloki maja wtedy wage < 1
wigc ich kategorie pochodne sg réwnowazne z kategorig pochodna bloku p-wagi 1 dla d = p.

Najciekawszg czgdcig pracy jest rozdziat 3. W nim autor liczy wszystkie funktory Ext
ewaluowane na parach funktoréw Schura z bloku wagi 2p o rdzeniu pustym. Dowdéd jest
otrzymany przez subtelng analize kombinatoryki partycji z tego bloku, filtracji na odpowied-
nich funktorach Schura pochodzacych z prawa Littlewooda-Richardsona i ciggu spektralnego
Ext stowarzyszonego z takimi filtracjami.

Recenzent ma tutaj kilka pytail: czy bedzie mozliwe otrzymanie opisu kategorii tego bloku
w terminach kolczanéw z relacjami 7

Nie jest tez jasne w jakich przypadkach metody stosowane w pracy pozwola na liczenie
funktorow Ezt dla danego bloku.

Jednakze juz wyjécie poza bloki p-wagi 1 jest bardzo interesujace.
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W ostatnim rozdziale autor zajmuje si¢ kategoria Py, funktoréw stopnia d na podkate-
gorii przestrzeni wektorowych wymiaru conajwyzej n. Tego typu funktory sa sciéle zwiazane
z funktorami rozwazanymi w rozdziale drugim. Autor znowu rozwaza najmniejszy intere-
sujacy przypadek d = p. Analiza jest jednak istotnie rézna poniewaz naturalny funktor
obrazu prostego nie przeprowadza obiektéw injektywnych w injektywne i projektywnych w
projektywne. Autor pokonuje te trudnosci i uzyskuje w tym wypadku rezultaty analogiczne
do rozdzitu 2. Uzywana jest tez nowa technika recollements aby poréwnaé obie kategorie.

Praca jest oparta w czesci na rezultatach wepdlnych z promotorem, ale jest podane wyrazne
rozgraniczenie ktore rezultaty sa wspélne, a ktére pochodza wytacznie od autora. Nie stwarza
wiec to, moim zdaniem, zadnych probleméw.

Praca jest napisana bardzo jasno, wszystkie dowody sa zadowalajaco wyjasnione. Jedyne
zastrzezenie to to, ze kombinatoryka dotyczaca p-rdzeni partycji moglaby by¢ dokladniej
wytlumaczona, zwlaszcza dla wypadku p-wagi 2, z jednym reprezentatywnym przykiadem
pojawiajacym sie w kilku miejscach, np. dla p = 5. Pozwoliloby to latwiej §ledzi¢ kombina-
toryke ciagu spektralnego.

Nie mam tez wiekszych uwag dotyczacych jezyka angielskiego. -

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa zawiera interesujace oryginalne rezultaty o
funktorach wielomianowych w charakterystyce p majace tez interesujaace zastosowania w
teorii reprezentacji grup GL(n,k). Uwazam, Ze stosowane techniki mozna rozwinaé aby
przeanalizowad jeszcze kilka przypadkéw. Nie ma jednak szans na zblizenie sie do przypadku
ogblnego. Wynika to jednak z obiektywnej trudnosci problemu.

-Aby osiagnac te rezultaty autor musiat opanowaé wiele nowoczesnych technik teorii reprezen-

tacji, algebry homologicznej i kombinatoryki, a takze tworczo je zastosowaé. Uwazam wiec,
ze zademostrowat zdolnos¢ do prowadzenia samodzielnych badan. .

W zwiazku z tym stwierdzam, ze rozprawa speinia wszystkie warunki art. 187 ust. 112
Ustawy z dn. 20 lipca 2018 roku ”"Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Jerzy Weyman
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