Od strzaly Zenona
do

predkosci chwilowej
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ale 1 podejrzliwoscig wobec kategorycznych deklaracji
dotyczacych pojec¢ i zaleznosci obserwowanych w przyrodzie.
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Dzis fizycy nie maja z tym zadnego ktopotu —
wiedza, ze do opisu ruchu potrzebne sa dwie wielkoSci:
potozenie — gdzie jest, 1 ped — jak leci.

Wiaza je nawet zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
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Przez cate Sredniowiecze zmagano sie z tymi pojeciami;

wielkie zastugi w tej sprawie potozyli
Thomas Bradwardine (Oxford, XIV w.)
i Nicolas Oresme (Sorbona, XV w.),

rozwazajac powiazanie standéw i zmiennosci

praktycznie w kazdej dziedzinie: w opisie ruchu, handlu,
produkcji rolnej, nauki, wiary, uczciwosci, uczud,
prawdomoéwnosci, polityki, prawodawstwa itd., itp.
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Na niej zaleznos¢ predkosci od czasu bedzie taka sama,
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Kazde doswiadczenie nalezy przygotowac teoretycznie.

Najpierw obliczenie drogi: skoro na poczatku predkosé jest 0,

a po czasie t jest rOwna at, to $rednia predkos¢ jest rowna at/2,
co po czasie t da droge at?/2.

Na réwni bedzie to oczywiscie aqt?/2.
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I uderzajacy swa prostota dowod: >
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a O “uho g t2
120_;2: 2 :—1-t—§, skad t2 =12 i t; =t.
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I zaplanowanie doswiadczenia.

Nietrudno zauwazyé, ze
spadanie po cieciwach
konczacych sie

w najnizszym punkcie okregu
tez bedzie trwato

tyle samo czasu.

Wezmy wiec cieciwe

bardzo, bardzo krotka

— ona doskonale przybliza
zarowno tuk “wlasnego” okregu,
jak (jeszcze lepiej)

tuk okregu o srodku w jego najwyzszym punkcie.

Stad badania wahadta w bazylice, bo ich ruch byt tak powolny,
ze dawal sie jako$ porownywac.
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Jest to doktadnie to, czego szukali scholastycy:
wlasnie zmiennos¢, czy jak my dzis moéwimy pochodna.
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Izaak Barrow, nauczyciel Newtona, sformutowat
— jeszcze w stylu scholastycznym —
twierdzenie dzi$ noszace nazwe
podstawowego twierdzenia analizy matematycznej:
zmienno$c stanu bedgcego wynikiem jakiejs zmiennosci

to wtasnie ta zmiennosc,
co dzis zapisujemy jako

b

(/f(“dt)/:f(l‘) lub /f(t)dtzF(b)—F(a).

a



