Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II
4 grudnia 2021, grupa 1 (osoby z nazwiskami zaczynajacymi sie od liter A-1.)

Sposérod ponizszych szesciu zadan prosze wybracé pieé i napisa¢ ich rozwiazania z pet-
nymi uzasadnieniami odpowiedzi. Odpowiedzi prosze przedstawiaé w jak najprostszej po-
staci, niektére z nich moga wymagac¢ uzycia dystrybuanty rozkladu normalnego ®. Mozna
(i warto) korzystaé z faktéw oméwionych na wykladzie i éwiczeniach. Rozwiazanie kazdego
zadania w postaci pliku pdf prosze umieéci¢ w stosownym folderze w moodle’u.

1. Zmienne X, i Y,, sa okre$lone na wspolnej przestrzeni probabilistycznej, przy czym

zmienna X, ma gestosé %n5x41{‘$|<1/n}, a zmienne Y,, spelniaja warunek

k 5\ _5k
]P’(Yn: E) = (1—e n)e v, k=0,1,....
Czy wynika stad, ze ciag X, + Y, jest zbiezny wedtug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej
granicy?
Wsk. Moze sie przydaé fakt, Ze lim, g %(1 —e ) =1.

2. Zmienne losowe £1,¢e2,...,X1, Xo,... sa niezalezne, przy czym P(g; = +1) = %, a

X; maja rozklad jednostajny na przedziale [1,7]. Niech Y,, = >} %aka. Czy ciag
(Yo)n>1 jest ciasny?
3. Ciag funkcji charakterystycznych zmiennych losowych X,, spelnia warunek
: (Yo 2 i\ s
,}Lngo‘PXn(t) = (ge + 3¢ )e .
Oblicz lim,, . P(X,, > 0).

4. 1) Wykaz, zZe istnieje zmienna losowa X, ktorej funkcja charakterystyczna wynosi
ox(t) = e—2+2cos(5t)
ii) Znajdz warto$é oczekiwana i wariancje zmiennej X.

5. Zmienne X1, Xo, ... sg niezalezne oraz P(X; = +1) = % Okreslmy

n—1

Y, = (-1)" (243X,) dlan=1,2,....
Czy ciag ﬁ(Yl + Yo +...4Y,) jest zbiezny wedlug rozkladu? Jesli tak, to do jakiej
granicy?

6. Dwuwymiarowy wektor losowy (X, Y) ma laczny rozklad gaussowski taki, ze EX =1,
EY = -2, Var(X) =4, Var(Y) = 2, Cov(X,Y) = 1.
i) Znajdz wszystkie pary liczb a,b takie, ze aX + bY jest niezalezne od Y.
ii) Oblicz E(X]Y) oraz E(X?]Y).



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II _
4 grudnia 2021, grupa 2 (osoby z nazwiskami zaczynajacymi sie od liter M-Z)

Sposérod ponizszych szesciu zadan prosze wybraé pieé i napisac¢ ich rozwigzania z pel-
nymi uzasadnieniami odpowiedzi. Mozna (i warto) korzystaé ze wszystkich faktéw oméwio-
nych na wyktadzie i ¢wiczeniach. Rozwiazanie kazdego zadania w postaci pliku pdf prosze
umiesci¢ w stosownym folderze w moodle’u.

1. Zmienne X, i Y,, sa okre$lone na wspolnej przestrzeni probabilistycznej, przy czym

zmienna X, ma gestos¢ %n7x61{‘$|<1/n}, a zmienne Y,, spelniaja warunek

P(va=")=(1—e)e ¥, k=01,

Czy wynika stad, ze ciag X, + Y, jest zbiezny wedtug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej
granicy?
Wsk. Moze sie przydaé fakt, Ze lim,_ %(1 —e ") =1.

2. Zmienne losowe £1,¢e9,...,X1, Xo,... sa niezalezne, przy czym P(g; = +1) = %, a
X, maja rozklad jednostajny na przedziale [3,8]. Niech Y;, = >°7_; %eka. Czy ciag

(Y)n>1 jest ciasny?
3. Ciag funkcji charakterystycznych zmiennych losowych X,, spelnia warunek
; (2 2it 3 sit) -2
nh_)rgocpxn(t) = (56 + € )e .
Oblicz lim,, o P(X,, > 0).

4. i) Wykaz, ze istnieje zmienna losowa X, ktérej funkcja charakterystyczna wynosi
ox (t) — e—4+4cos(3t)‘
ii) Znajdz wartos¢ oczekiwana i wariancje zmiennej X.

5. Zmienne X1, Xo, ... sa niezalezne oraz P(X; = £1) = % Okredlmy

Yy = (—1yr =t

3+5X,) dlan=1,2,....

n

Czy ciag ﬁ(Yl +Ys+...4Y),) jest zbiezny wedlug rozkladu? Jesli tak, to do jakiej
granicy?

6. Dwuwymiarowy wektor losowy (X,Y’) ma laczny rozklad gaussowski taki, ze EX =
—1, EY =5, Var(X) =9, Var(Y) =1, Cov(X,Y) = —1.
i) Znajdz wszystkie pary liczb a,b takie, ze aX + bY jest niezalezne od Y.
ii) Oblicz E(X|Y) oraz E(X?]Y).



