Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II
gr.l, 12 grudnia

Sposérod ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisa¢ pelne roz-
wiazanie kazdego z nich na osobnej kartce podpisanej u goéry iminiem, nazwi-
skiem, numerem indeksu i numerem grupy (grupa I). Kazde z zadan bedzie
oceniane w skali 0-10. Mozna (i nalezy) wykorzystywaé¢ fakty udowodnione na
wykladzie i ¢wiczeniach.

1. a) Wyznacz wszystkie liczby a,b,c € R takie, ze o(t) = e T cos?(ct)
jest funkcja charakterystyczna pewnej zmiennej losowe;.
b) Oblicz warto$¢ oczekiwana i wariancje zmienej losowej o funkeji cha-
rakterystycznej takiej jak w punkcie a).
Sp Sp=5n
n’ /n
oraz /S, — /51 sa zbiezne wedtug rozkladu? W przypadku pozytywnej
odpowiedzi wyznacz odpowiednie granice.

2. Zmienna S,, ma rozklad Poissona z parametrem 5n. Czy ciagi

3. Zalézmy, ze S, = X1 + Xo + ...+ X,, oraz F,, = o(Xy,...,X,,) dla
n=12,..., gdzie X1, Xo, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o roz-
kladzie jednostajnym na [—2,2].

a) Znajdz wszystkie ciagi a,, takie, ze (S2 + a,Sn, Fn)n>1 jest martynga-
tem.

b) Niech 7 := inf{n: S,, > v/n+ 3}. Czy 7 jest momentem zatrzymania
wzgledem (F,)?

4. Dla kazdego n = 1,2,... zmienne X,, i Y,, sa niezalezne i maja jednako-
wy rozklad. Ponadto zmienne min(X,,,Y;) zbiegaja wedlug rozktadu do
zmiennej o rozkladzie jednostajnym na [1,4]. Czy zmienne max(X,,Y,)
muszg by¢ zbiezne wedtug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?

5. Pan Abacki przyjezdza do pracy tramwajem, a wraca taksowka. Czas do-
jazdu tramwajem jest zmienna losowsa o $redniej 40 minut i standardowym
odchyleniu 4 minut, a takséwka 20 minut i standardowym odchyleniu 3
minut. Oblicz przyblizone prawdopodobienstwo tego, ze w ciagu 100 ko-
lejnych dni roboczych pan Abacki bedzie dojezdzal do pracy o 34 godziny
dtuzej niz z niej wracatl.

6. Wykaz, ze ciag zmiennych losowych (X,,) jest ciasny wtedy i tylko wtedy,
gdy dla dowolnego ciagu liczbowego (a,) zbieznego do zera ciag (a,X,)
zbiega do zera wedlug prawdopodobienstwa.
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1.

. Zmienna S,, ma rozklad Poissona z parametrem 3n. Czy ciagi ==

a) Wyznacz wszystkie liczby a,b, ¢ € R takie, 7e o(t) = cos®(at)e bt +ite
jest funkcja charakterystyczna pewnej zmiennej losowe;.
b) Oblicz warto$¢ oczekiwana i wariancje zmienej losowej o funkeji cha-
rakterystycznej takiej jak w punkcie a).
Sn  Sn—3n
novm
oraz /S, —\/3n sa zbiezne wedlug rozktadu? W przypadku pozytywnej
odpowiedzi wyznacz odpowiednie granice.

. Zalozmy, ze S, = X1+ Xo + ... + X, oraz F,, = o(X1,...,X,) dla

n=12,... gdzie X1, Xo, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o roz-
kladzie jednostajnym na [—4,4].

a) Znajdz wszystkie ciagi a,, takie, ze (S2 — a,,Sn, Fn)n>1 jest martynga-
tem.

b) Niech 7 := inf{n: S,, > v/n+ 2}. Czy 7 jest momentem zatrzymania
wzgledem (F,)?

. Dla kazdego n = 1,2,... zmienne X,, i Y,, sa niezalezne i maja jednako-

wy rozklad. Ponadto zmienne min(X,,,Y,) zbiegaja wedlug rozktadu do
zmiennej o rozkladzie jednostajnym na [—1, 3]. Czy zmienne max(X,,Y,)
muszg by¢ zbiezne wedtug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?

. Pan Abacki przyjezdza do pracy tramwajem, a wraca takséwka. Czas do-

jazdu tramwajem jest zmienna losowa o sredniej 40 minut i standardowym
odchyleniu 6 minut, a takséwka 25 minut i standardowym odchyleniu 8
minut. Oblicz przyblizone prawdopodobienistwo tego, ze w ciagu 100 ko-
lejnych dni roboczych pan Abacki bedzie dojezdzal do pracy o 35 godzin
dtuzej niz z niej wracatl.

. Wykaz, ze ciag zmiennych losowych (X,,) jest ciasny wtedy i tylko wtedy,

gdy dla dowolnego ciagu liczbowego (a,) zbieznego do zera ciag (a,X,)
zbiega do zera wedlug prawdopodobienstwa.



