Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa 11
gr.I, 1 grudnia 2008

. Zmienne X; sa niezalezne i maja rozktad Poissona z parametrem 2.

Czy ciag (Xﬁ"':\)/(g)?*zw jest zbiezny wedlug rozktadu? Jedli tak, to do

jakiej granicy?

. Czas obshugi pojedynczego klienta w kasie ma rozktad wyktadniczy
ze $rednia 4 minuty. Zaktadajac, ze klienci sa obstugiwani w sposob
niezalezny oszacuj prawdopodobienstwo, ze w ciggu 6 godzin uda si¢
obstuzy¢ w kasie co najmniej 100 klientow.

. Oblicz funkcje charakterystyczng zmiennej S = Y0 ' Xy, gdzie X}, sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym ze Srednig
1 i1 wariancja 5, a N jest niezalezny od (Xj)r>1 oraz ma rozktad dwu-
mianowy z parametrami n = 100 i p = 1/5.

. Zmienne Xy, X5, ... sa niezalezne i maja rozktad Poissona z parame-
trem 3. Niech S, = X7 + ... + X,,, F, = 0(Xy,...,X,,). Wyznacz
wszystkie ciagi a, takie, ze (e25»Fn F, ) | jest martyngatem.

. Funkcje charakterystyczne zmiennych X,, speliaja tozsamos¢
Jim. 2tpx, (t) = sin(2t) dla wszystkich ¢.
Oblicz lim,, ., P(X,, < 1).

. Znajdz wszystkie zmienne losowe X takie, ze ciag ((X/2)")n>1 jest
ciasny.
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. Funkcje charakterystyczne zmiennych X,, speliaja tozsamos¢
lim 3tex, (t) = sin(3t) dla wszystkich t.

Oblicz lim,, ., P(X, < 1).

. Zmienne Xy, X5, ... sa niezalezne i maja rozktad Poissona z parame-
trem 2. Niech S, = X7 + ... + X,,, F, = 0(Xy,...,X,,). Wyznacz

wszystkie ciggi a, takie, ze (€357 F,), jest martyngalem.

. Zmajdz wszystkie zmienne losowe X takie, ze ciag ((2X)"),>1 jest cia-
sny.

. Oblicz funkcje charakterystyczng zmiennej S = S0 ' Xy, gdzie X}, sa

niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym ze srednig
2 i wariancja 3, a N jest niezalezny od (X})g>1 oraz ma rozktad dwu-
mianowy z parametrami n = 200 i p = 1/4.

. Zmienne X, sg niezalezne i maja rozktad Poissona z parametrem 3.

Czy ciag (X1+"‘:\)/(£)2_9”2 jest zbiezny wedtug rozktadu? Jedli tak, to do

jakiej granicy?

. Czas obshugi pojedynczego klienta w kasie ma rozktad wyktadniczy
ze Srednig 5 minut. Zakladajac, ze klienci sa obstugiwani w sposob
niezalezny oszacuj prawdopodobienstwo, ze w ciagu 8 godzin uda sie
obstuzy¢ w kasie co najmniej 100 klientow.
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. Zmajdz wszystkie liczby rzeczywiste a, b, ¢ dla ktorych istnieje zmienna
losowa X o funkcji charakterystycznej postaci

ox (1) = ae’ (1 + cos®(ct)).
Oblicz EX i Var(X).

. Zmienne X1, Xs, ..., sa niezalezne oraz X,, ma rozktad jednostajny na
przedziale [—34/n, 3y/n]. Czy ciag 213322 jest zbiezny wedlug rozkla-
du? Jedli tak, to do jakiej granicy?

. Zmienne X7, X5, ... sa niezalezne i maja rozktad N (0,2). Niech S, =
X1+ ...+ X, Fn, = o(Xy,...,X,). Czy istnieje ciag (a,) taki, ze
(S3 + a, Sy, Fn)S, jest martyngatem?

. Tlos¢ dziennych wyswietlenn pewnej strony internetowej ma rozktad Po-
issona ze $rednia 300 wyswietlen. Zaktadajac, ze wywotania strony w
kolejnych dniach sg niezalezne oszacuj prawdopodobienstwo, ze w li-
stopadzie strona zostanie wyswietlona co najwyzej 8800 razy.

. Wykaz, ze zmienne dodatnie X,, zbiegaja wedtug rozktadu do zmiennej
o rozkladzie jednostajnym na [0, 1] wtedy i tylko wtedy, gdy zmienne
—21In X,, zbiegaja wedtug rozktadu do zmiennej o rozktadzie wyktad-
niczym z parametrem 1/2.

. Wykaz, ze P(X € Z) = 1 wtedy i tylko wtedy gdy funkcja charaktery-
styczna X jest 2m-okresowa.
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. Zmienne X1, Xs, ..., sa niezalezne oraz X,, ma rozktad jednostajny na
przedziale [—54/n, 5y/n]. Czy ciag 215342 jest zbiezny wedltug rozkla-
du? Jesli tak, to do jakiej granicy?

. Wykaz, ze zmienne dodatnie X, zbiegaja wedtug rozktadu do zmienne;j
o rozkladzie jednostajnym na [0, 3] wtedy i tylko wtedy, gdy zmienne
—In(X,,/3) zbiegaja wedtug rozktadu do zmiennej o rozktadzie wyktad-
niczym z parametrem 1.

. Ilo$¢ dziennych wyswietlenn pewnej strony internetowej ma rozktad Po-
issona ze $rednia 200 wyswietlen. Zaktadajac, ze wywotania strony w
kolejnych dniach sg niezalezne oszacuj prawdopodobienstwo, ze w li-
stopadzie strona zostanie wyswietlona co najwyzej 5900 razy.

. Zmienne X1, Xs, ... sa niezalezne i maja rozktad N(0, 3). Niech S, =
X1+ ...+ X, Fo = o(Xy,...,X,). Czy istnieje ciag (a,) taki, ze
(83 — a,S,, Fn)S2, jest martyngatem?

. Wykaz, ze P(X € 2Z) = 1 wtedy i tylko wtedy gdy funkcja charakte-
rystyczna X jest m-okresowa.

. Zmajdz wszystkie liczby rzeczywiste a, b, ¢ dla ktérych istnieje zmienna
losowa X o funkcji charakterystycznej postaci

ox(t) = ae " (2 + cos®(ct)).

Oblicz EX i Var(X).



