Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa IT*
10 grudnia 2012

Sposrdd ponizszych szeSciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé ich pelne
rozwiazania. Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i nalezy)
wykorzystywaé fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1.

Dwaj gracze graja w nastepujaca gre w kosci. W pojedynczej grze kazdy
gracz rzuca raz kostka i ten, ktory uzyska mniej oczek ptaci drugiemu
ztotéwke, a jesli na kostkach obu graczy wypadlo tyle samo oczek gracze
nie zmieniaja swoich kapitalow. Na poczatku gry gracz A ma 10 zl, gracz
B ma 5 zlotych, gra sie konczy, gdy ktérys z graczy zostaje bez pieniedzy.
Oblicz

i) prawdopodobienstwo tego, ze wygra gracz A,

ii) wartosé oczekiwana liczby oddanych rzutéw.

. Zmienne X1,Y1, X5, Y5, ... sa niezalezne, przy czym X, maja rozklad wy-

kladniczy z parametrem 1, a Y;, rozklad jednostajny na [—1,1]. Zbadaj
zbieznos¢ wedtug rozktadu ciagu

XY+ ...+ XY,

VYE+. .+ Y2

. Wektor (X,Y) ma rozklad gaussowski o éredniej zero taki, ze EX? =

EY? =4, EXY = 1. Oblicz
i) funkcje charakterystyczna wektora (X,Y),
i) E(X|Y) i E(X?|Y).

. Zmajdz wszystkie liczby a, b i ¢ takie, ze funkcja

o(t) = ae’ (cos?(ct) + 2)

jest funkcjg charakterystyczna pewnej zmiennej losowej X . Oblicz wartoscé
oczekiwana i wariancje X.

. Niech S,, = X1+X5+...+ X, gdzie X1, X5, ... saniezaleznymi zmiennymi

losowymi takimi, ze P(X; = 1) =1-P(X; = —1) =porazp € (0,1), p #
1/2. ZnajdZ wszystkie funkcje f:Z — R takie, ze f(S,) jest martyngalem
wzgledem filtracji generowanej przez S,. Czy kazdy taki martyngal jest
zbiezny prawie na pewno?

. Zmienne X,, sa niezalezne oraz maja jednakowy rozktad ze Srednia zero i

wariancja 1. Czy ciag

X +V2Xo + .+ X,
n

Ty

jest zbiezny wedlug rozkladu? Jesli tak, to do jakiej granicy?



