Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa IT*
grupa I, 18 grudnia 2019

Sposrdd ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé¢ petne rozwigzanie kaz-
dego z nich na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu
oraz numerem grupy (grupa I). Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i
nalezy) wykorzystywaé fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1.

Wektor losowy X, = (Xp1,Xn2,...,Xn,n) ma rozklad jednostajny na sympleksie
A, ={x €[0,00)": Y x; < 3n}. Czy ciag dwuwymiarowych wektoréw losowych
Y, == (Xn,1, Xn2) jest zbiezny wedlug rozkltadu? Jedli tak, to do jakiej granicy?

Wykaz, ze ciag zmiennych losowych (X,,) jest ciasny wtedy i tylko wtedy, gdy dla
dowolnego ciagu zmiennych losowych (Y;,) zbieznego do zera wedlug rozkltadu, ciag
(X, Y,) zbiega do zera wedlug rozkladu.

Zmienna losowa Z jest niezalezna od zmiennych X, i ma rozkltad wykladniczy z
parametrem 5. Wykaz, ze ciag (X, + Z) jest zbiezny wedlug rozkladu wtedy i tylko
wtedy, gdy ciag (X,,) jest zbiezny wedlug rozkladu.

. Zmienne X, 1Y, sa niezalezne oraz maja rozktad Poissona z parametrem 5n. Zbadaj

zbieznoéé wedtug rozkladu ciggu n=°/2(X3 — Y2).

Niech S, bedzie symetrycznym btadzeniem losowym na Z, startujacym z zera. Okresl-
my 7 = inf{n: S, = 10} i potézmy T,, = S, dlan < 71T, =5S, —40dlan > 7.
Wykaz, ze T, jest martyngatlem wzgledem filtracji generowanej przez Sy,.

Dany jest martyngal M,, o wartosciach catkowitych taki, ze My = —3, |M,, — M,_1| <
1 oraz limsup,,_,,, M;, = oo p.n.. Niech 7 = inf{n: |M,| = 7}. Znajdz rozklad
zmiennej M.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa IT*
grupa II, 18 grudnia 2019

Sposrdd ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé¢ petne rozwigzanie kaz-
dego z nich na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu
oraz numerem grupy (grupa II). Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i
nalezy) wykorzystywaé fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1.

Wektor losowy X, = (Xp1,Xn2,...,Xn,n) ma rozklad jednostajny na sympleksie
A, ={x € [0,00)": ", x; < 2n}. Czy ciag tréjwymiarowych wektoréw losowych
Y, = (X1, Xn2, Xpn3) jest zbiezny wedlug rozkladu? Jesli tak, to do jakiej granicy?

Wykaz, ze ciag zmiennych losowych (X,,) jest ciasny wtedy i tylko wtedy, gdy dla
dowolnego ciagu zmiennych losowych (Y;,) zbieznego do zera wedlug rozktadu, ciag
(X, Y,) zbiega do zera wedlug rozkladu.

Zmienna losowa Z jest niezalezna od zmiennych X, i ma rozkltad wykladniczy z
parametrem 2. Wykaz, ze ciag (X,,) jest zbiezny wedlug rozkladu wtedy i tylko
wtedy, gdy ciag (X, + Z) jest zbiezny wedlug rozkladu.

. Zmienne X, 1Y, sa niezalezne oraz maja rozklad Poissona z parametrem 3n. Zbadaj

zbieznoéé wedtug rozkladu ciggu n=°/2(X3 — Y2).

Niech S,, bedzie symetrycznym btadzeniem losowym na Z, startujacym z zera. Okresl-
my 7 = inf{n: S, =5} i potézmy T,, = S, dlan < 71T, =25 —4S, dlan > 7.
Wykaz, ze T, jest martyngatlem wzgledem filtracji generowanej przez Sy,.

Dany jest martyngal M,, o wartosciach caltkowitych taki, ze My = 4, |M,, — My,_1| <
1 oraz limsup,,_,. M, = oo p.n.. Niech 7 = inf{n: |M,| = 15}. Znajdz rozklad
zmiennej M.



