Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa 1*
21 kwietnia 2023, grupa I

Sposrod ponizszych szesciu zadan prosze wybraé pieé. Rozwiazanie kazdego
zadania, z pelnymi uzasadnieniami odpowiedzi, nalezy napisa¢ na osobnej kartce
podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu oraz numerem grupy
(grupa I). Odpowiedzi nalezy przedstawia¢ w jak najprostszej postaci. Kazde z zadan
bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i nalezy) korzystaé¢ z faktéw omoéwionych na
wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. W urnie znajduje si¢ 20 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 20. Losujemy z
urny 10 kul ze zwracaniem. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
a) najmniejsza liczba na wylosowanych kulach jest 5,
b) numery wylosowanych kul tworza ciag scisle monotoniczny,
¢) numery wylosowanych kul tworza ciag monotoniczny.

2. Pewien matematyk przygotowywuje artykut do druku. Liczba misprintéw przed
korekta ma rozktad Poissona ze srednig 5. W czasie korekty kazdy btad jest
poprawiany z prawdopodobienstwem 3/5. Zakladamy, ze btedy sa poprawiane
w sposob niezalezny. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
a) po korekcie artykul ma doktadnie jeden btad,

b) po korekcie artykut ma przynajmniej jeden blad,
c) przed korekta artykul mial przynajmniej jeden btad, jesli po korekcie w
artykule nie ma btedow.

3. Zmienne X1, X, ... saniezalezne oraz X,, ma rozklad jednostajny na przedziale
0, a,,] dla pewnego a, > 0. Wykaz, Ze nastepujace dwa warunki sa réwnowazne:
(i) P(lim,, 00 X, = 00) = 1,
(ii) =0, 4 < .

n=1 an

4. Zmienna X ma rozklad normalny ze $rednia 0 i wariancja 5.
a) Znajdz rozktady zmiennych Y = sgn(X) oraz Z = X°.
b) Czy zmienne Y i Z sa niezalezne?

5. Na pewnym skrzyzowaniu $wiatto zielonie Swieci sie przez 20 sekund, a czerwo-
ne przez 40 sekund. Pan Abacki przyszedl na skrzyzowanie w losowym momen-
cie. Niech T oznacza czas oczekiwania (w sekundach) przez pana Abackiego na
zielone Swiatto. Wyznacz dystrybuante, warto$¢ oczekiwang i wariancje 7.

6. Niech 7 bedzie losowa permutacja zbioru {1,2,...,n}, zas X liczba tych k €
{1,...,n — 1} dla ktoérych w(k + 1) > 7(k). Oblicz warto$¢ oczekiwana i wa-
riancje zmiennej X.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa 1*
21 kwietnia 2023, grupa II

Sposrod ponizszych szesciu zadan prosze wybraé pieé. Rozwiazanie kazdego
zadania, z pelnymi uzasadnieniami odpowiedzi, nalezy napisa¢ na osobnej kartce
podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu oraz numerem grupy
(grupa IT). Odpowiedzi nalezy przedstawiaé¢ w jak najprostszej postaci. Kazde z zadan
bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i nalezy) korzystaé¢ z faktéw omoéwionych na
wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. W urnie znajduje si¢ 25 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 25. Losujemy z
urny 10 kul ze zwracaniem. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
a) najmniejsza liczba na wylosowanych kulach jest 7,
b) numery wylosowanych kul tworza ciag scisle monotoniczny,
¢) numery wylosowanych kul tworza ciag monotoniczny.

2. Pewien matematyk przygotowywuje artykut do druku. Liczba misprintéw przed
korekta ma rozktad Poissona ze srednig 6. W czasie korekty kazdy btad jest
poprawiany z prawdopodobienstwem 2/3. Zaktadamy, ze btedy sa poprawiane
w sposob niezalezny. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
a) po korekcie artykul ma przynajmniej jeden btad,

b) po korekcie artykut ma dokladnie jeden btad,
c) przed korekta artykul mial przynajmniej jeden btad, jesli po korekcie w
artykule nie ma btedow.

3. Zmienne X1, X, ... saniezalezne oraz X,, ma rozklad jednostajny na przedziale
0, a,,] dla pewnego a, > 0. Wykaz, Ze nastepujace dwa warunki sa réwnowazne:
(i) P(lim,, 00 X, = 00) = 1,
(ii) =0, 4 < .

n=1 an

4. Zmienna X ma rozklad normalny ze $rednia 0 i wariancja 10.
a) Znajdz rozklady zmiennych Y = X® oraz Z = sgn(X).
b) Czy zmienne Y i Z sa niezalezne?

5. Na pewnym skrzyzowaniu $wiatto zielonie Swieci sie przez 15 sekund, a czerwo-
ne przez 25 sekund. Pan Abacki przyszedl na skrzyzowanie w losowym momen-
cie. Niech T" oznacza czas oczekiwania (w sekundach) przez pana Abackiego na
zielone Swiatto. Wyznacz dystrybuante, warto$¢ oczekiwang i wariancje 7.

6. Niech 7 bedzie losowa permutacja zbioru {1,2,...,n}, zas X liczba tych k €
{2,...,n} dla ktérych w(k) < w(k — 1). Oblicz warto$¢ oczekiwana i wariancje
zmiennej X.



