Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa I*
gr.l, 9 maja 2012

Sposrod ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé ich petne
rozwiazania. Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i nalezy)
wykorzystywac fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1.

Zmienne X iY sg niezalezne i majg rozktad majg rozktad jednostajny
na [—3, 3]. Oblicz E(max(X,Y)|X), E((X+2Y)? X) oraz E(X|X+Y).

Zmienne N oraz X, X, ... sg niezalezne, przy czym N ma rozktad
Poissona z parametrem 1, a X; rozktad wyktadniczy z parametrem 2.
Niech S = ¥, X; (S = 0 dla N = 0). Znajdz wartoé$¢ oczekiwang i
wariancje S.

Zmienne X 1Y sg niezalezne i maja rozktad A (0,1). Dla jakich ¢ € R,
f(t) :=Eexp(t(2X — 3Y)?) < c0?
Oblicz f(t).

Niezalezne zmienne losowe X7i, X5, X3 maja rozktad jednostajny na
0, 3]. ZnajdZ rozktady zmiennych losowych max (X, X») i max(Xy, Xo)+
Xs.

Przy okraglym stole w sposob losowy posadzono 15 kobiet i 15 mez-
CZYZ1.

a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze zadne dwie kobiety nie siedza
obok siebie?

b) Oblicz warto$é¢ oczekiwana liczby kobiet siedzacych miedzy dwoma
mezcezyznami. (Prosze o podanie dokladnej odpowiedzi liczbowej).

Liczba jajeczek ztozonych przez owada ma rozkitad Poissona z para-
metrem 5. Z kazdego jajeczka (niezaleznie od pozostatych jajeczek) z
prawdopodobienstwem 0.8 wykluwa sie owad.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo wyklucia sie doktadnie k& owadéw?
b) Wiemy, ze z jajeczek wykluty sie 4 owady. Jakie jest prawdopodo-
bienistwo, ze owad ztozyt wiecej niz 4 jajeczka?
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1. Liczba jajeczek zlozonych przez owada ma rozktad Poissona z para-
metrem 8. Z kazdego jajeczka (niezaleznie od pozostalych jajeczek) z
prawdopodobienstwem 0.5 wykluwa sie owad.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo wyklucia sie doktadnie k owadéw?
b) Wiemy, ze z jajeczek wykluty sie 3 owady. Jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze owad ztozyt wiecej niz 3 jajeczka?

2. Zmienne X 1Y sa niezalezne i maja rozktad N'(0,1). Dla jakich ¢t € R,
f(t) = Eexp(t(2X — 5Y)?) < c0?
Oblicz f(t).

3. Przy okraglym stole w sposéb losowy posadzono 20 kobiet i 20 mez-
czyzn.
a) Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze zadne dwie kobiety nie siedza
obok siebie?
b) Oblicz wartosé oczekiwang liczby kobiet siedzacych miedzy dwoma
mezczyznami. (Prosze o podanie dokladnej odpowiedzi liczbowej).

4. Zmienne X i Y sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na [—2,2].

Oblicz E(max(X,Y)|X), E(X + 3Y)?|X) oraz E(X|X +Y).

5. Zmienne N oraz Xi, Xs,... s niezalezne, przy czym N ma rozklad
Poissona z parametrem 2, a X; rozktad wyktadniczy z parametrem 1.
Niech S = ¥, X; (S = 0 dla N = 0). Znajdz wartoé¢ oczekiwang i
wariancje S.

6. Niezalezne zmienne losowe X7, X5, X3 majg rozktad jednostajny na
0, 2]. Znajdz rozktady zmiennych losowych max (X, X3) i max (X, Xo)+
X,



