Egzamin Poprawkowy z Rachunku Prawdopodobienstwa
10 wrzeénia 2002

1. Zmienne X;, X5,... sa niezalezne i majg jednakowy rozktad Poissona z
parametrem 2. Udowodnij, ze ciag zmiennych losowych

X1+ Xo 4.+ X,
X1 X5+ XoX3+ .+ XnXnit

jest zbiezny prawie na pewno i znajdz jego granice.

2. 7 52 kartowej talii wylosowano bez zwracania 10 kart. Oblicz wartosc¢
oczekiwang i wariancje liczby pikéw wéréd wylosowanych kart.

3. Zmienne X,Y i Z sa niezalezne i majg rozkltad jednostajny na przedziale
[0,5]. Oblicz E(XY|X), E(X +Y)?|X) oraz E(X + Y|Y + Z).

4. Zmienne X, Y, Z sa niezalezne i maja standardowy rozklad normalny A/ (0, 1).
Czy zmienna (X + 2Y — 3Z)? ma rozklad ciggly? Jesli tak to znajdz jej
gestosé.

5. Zmienne X i Y sa niezalezne, przy czym X ma rozklad wykladniczy z
parametrem 1, a Y wykladniczy z parametrem 3. Znajdz rozklad zmiennej
X +Yioblicz P(X >7).

6. Na rynku telekomunikacyjnym w pewnym kraju dziataja 3 sieci komorko-
we. Do sieci A nalezy 25% klientéw, do sieci B 35%, a do sieci C pozosta-
tych 40%. Wséréd klientéw sieci A 60% ma telefony bezabonamentowe (na
karte), w sieci B i C jest to odpowiednio 50% i 45% klient6w.

a) Jakie jest prawdopodobiefnstwo, ze dwu losowo wybranych uzytkowni-
kow telefonii komorkowej nalezy do tej samej sieci?

b) Losowo wybrany uzytkownik ma telefon na karte. Jakie jest prawdopo-
dobienstwo, ze uzywa on sieci A?

7. Zdarzenia Ay, As, ... sa niezalezne oraz P(A4,,) < 1 dla wszystkich n. Udo-
wodnij, ze jesli prawie na pewno zachodzi przynajmniej jedno ze zdarzen
A,, to prawie na pewno zachodzi nieskonczenie wiele spo$réd zdarzen A,,.

8. Losowo wybrano jedng sposrdd liczb catkowitych od 0 do 999999. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze wybrana liczba ma w zapisie dziesietnym
a) przynajmniej jedna cyfre réwna 1
b) dokladnie jedna cyfre réwna 1
¢) przynajmniej jedna cyfre réwna 1 i przynajmniej jedna cyfre réwna 9
d) sume cyfr r6wna 8.

9. Niech X, X1, Xo, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym

rozkladzie. Udowodnij, ze ciag zmiennych Y, = max(|X1|, | Xza|,...,|Xx|)
jest zbiezny prawie na pewno do || X ||so-

Wszystkie zadania beda oceniane w skali 0-10, do otrzymania oceny bardzo
dobrej wystarczy rozwiagzanie 7 zadan.



